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1 APRESENTAGAO

O empreendimento apresentado neste Estudo de Impacto Ambiental - EIA,
compreende o planejamento, a implantacdo e a operacdo da Usina Termelétrica
Norte Fluminense 2, incluindo uma Linha de Transmissdo e um Gasoduto
dedicado, para a geracao de energia elétrica com poténcia, em plena operacéao,
de 1.713 MW (energia bruta). A Usina seré localizada em Macaé€, na Regido Norte
do Estado do Rio de Janeiro (Figura 1-1).

O EIA foi elaborado em estrita observacdo do TR do IBAMA emitido em maio de
2019, para o empreendimento da Usina Termelétrica Norte Fluminense 2.
Consoante o0s requisitos preliminares do TR, apresentado no item Il
(PROCEDIMENTOS PARA O LICENCIAMENTO), sao apresentados ao final
deste capitulo, os seguintes documentos:

» Certiddo de Uso e Ocupacdo do Solo do Municipio, emitido pela Prefeitura
Municipal de Macaé - RJ;

= Copias das publica¢cdes informando sobre a elaboracdo do Estudo de Impacto
Ambiental.

Cabe observar que foi sancionada em 13/03/2018 a Lei Complementar n°
280/2018, alterando o zoneamento de uso do solo, em area que abrange o local
de implantacdo do empreendimento. Esta lei, dentre outros pontos, ampliou a
Zona Industrial 4 (ZI-04), na regido onde se inserem a UTE Norte Fluminense e
UTE Mario Lago, vizinhas ao terreno da UTE Norte Fluminense 2, reconhecendo
a vocacao da regiao e ampliando a infraestrutura basica necessaria para um novo
ciclo de crescimento da regido.

Ressalva-se ainda, que as informacdes técnicas contidas neste EIA quanto a
caracterizacdo do empreendimento, incluido escolhas tecnolégicas, garantia de
desempenho, métodos construtivos e atividades operacionais sdo baseados nos
dados e informac@es de projeto, de responsabilidade do empreendedor.

11 BREVE APRESENTAGAO DO PROJETO, OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

A Usina Termelétrica Norte Fluminense 2 € uma usina desenvolvida pela empresa
EDF Norte Fluminense S.A., para producédo de 1.713 MW de energia elétrica
tendo como insumo basico o gas natural, proveniente tanto do processamento da
estacdo de Cabiunas, em Macaé — RJ, como diretamente de campos do pré-sal,
atraves do gasoduto Rota 2.

O empreendimento justifica-se em face da necessidade de complementagéo da
geracdo de energia para atendimento a demanda do pais, baseada em fontes
menos vulneravel as fragilidades decorrentes de prolongados periodos de
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estiagem, que comprometem a oferta do parque gerador do sistema elétrico
brasileiro, formado hoje predominantemente por usinas hidrelétricas. Para tanto, a
mesma esta sendo planejada para operar em ciclo combinado, sendo capaz de
operar na base do sistema elétrico.

1.1.1 Tecnologias Adotadas

O processo de geracdo prevé a utilizacdo de trés (03) moédulos de geracao
constituido por turbina a gas — turbina a vapor em ciclo combinado trabalhando de
forma independente, trabalhando assim na configuragéo 1x1x1.

O projeto basico de engenharia elaborado conjuntamente a este EIA/RIMA,
considera a utilizagcdo de turbinas a gas, utilizando equipamentos da marca
Siemens — SGT6-9000HL, de ultima geracao, que apresentam eficiéncia superior
a 60% em condi¢cdes ISO, reduzindo assim o consumo de combustivel. Essa
tecnologia apresenta um grau de confiabilidade maior do que 99,5%. Por esses
motivos, houve a selecdo deste modelo para o projeto em licenciamento neste
estudo.

Entretanto, destaca-se que o desempenho das turbinas € continuamente
aprimorada pelos fabricantes, com base em testes na fabrica, atualizagbes de
tecnologias e resultados das unidades em operacdo. A Siemens — SGT6-9000HL
€ um novo modelo de turbina recentemente adicionado ao catalogo da Siemens,
lancado como uma evolucdo do SGT6-8000H. Espera-se que a primeira turbina
deste modelo esteja operando em modo de teste no site da Duke Energy, nos
EUA, ja em 2020. A partir destes testes, poder-se-a rever a poténcia atualmente
garantida pela Siemens, de 571 MW por unidade, estimando-se que a real
poténcia da maguina selecionada possa alcancar 621 MW. Uma primeira unidade
em operacdo serd comissionada em 2021. Assim, o projeto atual, com trés
turbinas, podera vir a alcancar uma poténcia instalada de 1.863 MW (621 MW por
unidade). Ressalta-se, contudo, que a confirmacdo de maior poténcia da turbina
selecionada néo implicaria em qualquer prejuizo sobre o desempenho ambiental
da mesma, isto é, sem incrementos nas emissfes atmosféricas, de ruidos ou no
consumo de agua considerados nas avaliacdes do presente EIA.

A usina tera um gasoduto dedicado com uma extenséo total de cerca de 17,7 km.
Ele sera construido com tubos soldados, com diametro nominal de 14", feitos de
chapas de aco carbono API 5L Grau X60 PSL-2 e espessura de 12,7 mm. Sera
dimensionado conforme a norma ABN - NBR 12.712.

A UTE NF2 se conectara ao sistema elétrico interligado nacional SIN por meio do
seccionamento a linha de transmissdo em 500 kV no trecho entre a Subestacgéo
Lagos e a Subestacdo Campos.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA 1-2/7
UTE Norte Fluminense 2
Fevereiro, 2020 — Rev. 00



Ecologus :‘a eDF

Engenharia Consultiva

Norte Fluminense

. A Descarte de Efluentes
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FIGURA 1-1: LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO UTE NORTE FLUMINENSE 2
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1.1.2 Principais Recursos Naturais

» Gas Natural — Poderd ser utilizado tanto o gas natural proveniente da bacia de
Campos e tratado na estacdo UPGN de Cabiunas, quanto o gas proveniente
dos campos do Pré-Sal que chega a Cabiunas pelo gasoduto Rota 2.

= Agua - O abastecimento de agua para a usina sera feito a partir de captacéo
no Rio Macaé dentro da mesma outorga ja valida para a UTE NF.

Esse procedimento € possivel tendo em vista que, ao longo da operagdo da UTE
NF, diversas medidas foram tomadas no sentido de racionalizar o uso da agua,
tornando a utilizacdo deste recurso mais eficiente bem como da utilizagdo do
sistema de refrigeracdo a ar (aerocondensador — ACC) para o resfriamento de
suas Caldeiras de Recuperagcdo (HRSGs), o que permite uma economia de cerca
de 90% do consumo de uma planta de mesma poténcia, com sistema
convencional de refrigeracdo, que utilizam torres de resfriamento umido.

Considerando as referéncias normativas para avaliacao de disponibilidade hidrica
do estado do Rio de Janeiro e a demanda de um projeto de mesmo porte da UTE
NF2 com torre de resfriamento Umida, ndo haveria espaco para nova outorga. O
recurso hidrico no baixo curso da bacia do rio Macaé é restrito e ja conta com
utilizacdo para industria, agropecuaria e abastecimento humano. Assim, a
premissa de definicdo de um projeto com baixo consumo de agua foi crucial para
a analise de viabilidade no local pretendido. Dessa forma, o projeto foi concebido
de forma a permitir a utilizacdo da vazao ja outorgada para a UTE NF, gerando,
com a tecnologia do aerocondensador, mais energia elétrica com o mesmo
volume de agua outorgado.

A adutora para captacdo de agua tera extensdo de 6,7 km com capacidade
méxima de agua de 103,08 m® no ver&o e 54,22 m® no inverno.

1.1.3 Recursos Industriais

O municipio de Macaé conta com diversas industrias do setor metal-mecéanico
gue ali se implantaram, principalmente para atendimento a industria do petrdleo.
Assim, as mesmas possuem capacitacdo para atendimento a parte das
atividades de construgédo e montagens da UTE em estudo.

1.14 Recursos Energéticos

A interligagéo ao Sistema Integrado Nacional — SIN se dara por meio de ramal de
linha de transmiss&o de 500 kV, com extensédo de 4,5 km, interconectado a Linha
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de 500 kv Campos — Lagos, que atravessara a regido. A regido passa hoje por
um processo de expansao e reforco da estrutura de transmissédo fruto de um
estudo desenvolvido pela Empresa de Pesquisa Energética — EPE. Esse
desenvolvimento na rede local e sua conexao ao SIN se justifica, dentre outros
fatores, ao potencial termelétrico da regido.

1.1.5 Controles Ambientais

A UTE contard com turbinas a gas de dUltima geragcdo que operam com
dispositivos e controles internos de processo, que propiciam niveis de emissdes
atmosféricas que atendem a regulacéo vigente. Para medicdo das emissdes na
saida das chaminés, serdo instaladas nas mesmas unidades CEMS (Sistema de
Monitoramento Continuo das Emissdes) de forma a permitir a verificacdo do
atendimento aos requisitos dos padrées ambientais, quanto aos gases poluentes.
Quanto aos efluentes liquidos a serem lancados no rio Macaé ap0s tratamento, a
UTE contard com sistema de controle da qualidade dos mesmos, de forma a
garantir a possibilidade do langamento destes nos padrdes legislados.

Como o ponto de lancamento de efluentes da UTE NF2 sera o mesmo
atualmente utilizado pela UTE NF, o monitoramento do padrdo de qualidade da
agua do rio Macaé apés o lancamento de efluentes sera continuado nas estacées
de monitoramento, garantindo medi¢cBes sistematicas da qualidade da agua.
Serdo também estabelecidos programas de monitoramento de indicadores
biolégicos, no entorno da area do projeto, para monitoramento, em médio e longo
prazo, da eficacia das medidas de controle ambiental previstas no projeto do
empreendimento.

Na Area de Influencia da UTE existem quatro estacbes de monitoramento
continuo da qualidade do ar, que encaminham em tempo real os dados de
qgualidade do ar para o INEA. A previsdo é que, antes da operacao da UTE NF2,
haja a instalacdo de uma nova estacdo de monitoramento da qualidade do ar de
forma a representar a area ao norte do local de instalagédo da usina.

1.1.6 Plano de Desenvolvimento e Cronograma de Implantacdo

A concepcao do empreendimento, com modulos independentes, prevé a
possibilidade de sua implantacdo em etapas, por médulo, na medida em que o0s
arranjos negociais a serem desenvolvidos futuramente assim o demande. Dado
gue o atual modelo regulatério é baseado em leildes de compra de energia, 0s
trés mdédulos que compdem a UTE NF2 poderéo ser ofertados separadamente ou
em conjunto, em funcdo das condicbes de mercado vigentes na ocasiao dos
leildes.
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O cronograma de implantacdo apresentado neste EIA considera a implantacao
completa da Usina, com seus trés modulos consecutivos, por ser este cenario o
de maior concentracdo de intervencfes e, portanto, aquele que geraria maior
escala de impactos associados a fase de implantacdo. Neste cronograma é
previsto um prazo total de implantacdo de 48 meses, com um pico de mao de
obra ocorrendo entre 26° e 28° més, com cerca de 1.800 trabalhadores.

Um cronograma simplificado de implantacdo é apresentado no Quadro 1-1, a
seqguir:
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QUADRO 1-1: CRONOGRAMA SIMPLIFICADO DE IMPLANTAGAO
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2 INFORMAGOES GERAIS
2.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Usina Termelétrica Norte Fluminense S.A

’CPNJ (MF): ’

03.258.983/0001-59 (sede) /
03.258.983/0002-30 (filial)

CADASTRO TECNICO FEDERAL: 5.868.101

Avenida Almirante Barroso, 52, 17° andar

ENPEREGD COlFLETE: Centro - Rio de Janeiro — RJ — CEP. 20.031-000

TELEFONE: (21) 3974-6100
’E-MAILZ edfambiental@edfnf.com.br

REPRESENTANTE LEGAL: ’ Yann Guy Louis Marie Loiseleur des Longchamps Deville

ENDERECO PARA Avenida Almirante Barroso, 52, 17° andar
CORRESPONDENCIA: Centro - Rio de Janeiro — RJ — CEP. 20.031-000

TELEFONE: (21) 3974-6100
E-MAIL: edfambiental@edfnf.com.br

PESSOA DE CONTATO: Jaime Jose de Oliveira Junior

Avenida Almirante Barroso, 52, 17° andar

Elogrizees Centro - Rio de Janeiro — RJ — CEP. 20.031-000

TELEFONE: (21) 3974-6100

E-MAIL: edfambiental@edfnf.com.br

DENOMINACAO OFICIAL
EMPREENDIMENTO:

Usina Termelétrica Norte Fluminense 2

NUMERO DO

(o] -
UNTO AC IR AMA: N° 02001.006482/2019-45

A Anotacao de Responsabilidade Técnica — ART é apresentada no Anexo 2.1-1.
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2.2 IDENTIFICAGAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELOS ESTUDOS

RAZAO SOCIAL:

CADASTRO TECNICO FEDERAL:

ENDERECO COMPLETO:

TELEFONE:

REPRESENTANTE LEGAL E PESSOA DE
CONTATO:

CADASTRO TECNICO FEDERAL:

ENDERECO:

TELEFONES:

REPRESENTANTE LEGAL E PESSOA
CONTATO:

CADASTRO TECNICO FEDERAL:

ENDERECO:

TELEFONES:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
(ART) DA EMPRESA

Ecologus Engenharia Consultiva Ltda.
00.075.032/0001-56
244.097

Rua do Carmo 65 — 3° andar — Centro —
Rio de Janeiro/RJ — CEP: 20.011-020

(21) 3553-8250

ecologus@ecologus.com

Edson Cruz de Sa

223.269

Rua do Carmo 65 — 3° andar — Centro —
Rio de Janeiro/RJ — CEP: 20.011-020

(21) 3553-8250

edson.cruz@ecologus.com

Claudia Provenzano Barros de Almeida e Silva

223.265

Rua do Carmo 65 — 3° andar — Centro —
Rio de Janeiro/RJ — CEP: 20.011-020

(21) 3553-8250

claudia.barros@ecologus.com

ART n° 2020190194373

A Anotacéo de Responsabilidade Técnica — ART é apresentada no Anexo 2.2-1.
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A Ecologus foi fundada em 1994, por profissionais com sélida experiéncia na
coordenacao de planos, projetos e estudos multidisciplinares. A empresa tem por
objetivo o desenvolvimento de trabalhos de planejamento e gestdo ambiental,
tanto na esfera das politicas publicas como de projetos industriais e de
infraestrutura.

A experiéncia acumulada pela empresa desde sua fundacdo, associada a
experiéncia de seus titulares com mais de trinta anos de atuagao em consultoria
de engenharia e meio ambiente, inclui: Estudos; Planos e Projetos (elaboracéo e
execucdo) nas éareas de: Geragdo e Fornecimento de Energia; Exploracao,
Beneficiamento e Transporte de Recursos Minerais; Portuario; Projetos
Industriais; Imobiliario; Producdo, Exploracdo e Escoamento de Petréleo e Gas;
Recursos Hidricos; Transportes e Logistica; Infraestrutura; Desenvolvimento Rural
e Urbano; Transporte; Irrigacédo; Abastecimento de Agua e Saneamento. Inclui
também grande expertise em planejamento e gestdo socioambiental;
Ordenamento Territorial; Politicas Publicas; Unidades de Conservacao e trabalhos
de desenvolvimento institucional para 6rgaos publicos.

A Ecologus é referéncia em servicos de consultoria para viabilizacdo e gestao
ambiental de inUmeros projetos de desenvolvimento no Brasil, onde os aspectos
legais, operacionais e de gerenciamento do licenciamento ambiental foram
interpretados de acordo com as necessidades especificas de cada uma das
atividades em que esta capacitada a desenvolver.

No que concerne a processos de licenciamento, a Ecologus desenvolveu
inimeros trabalhos relativos a projetos industriais e de infraestruturas,
destacando-se as usinas termoelétricas Macaé Merchant e El Paso Paracambi,
para a El Paso Energy, a UTE Norte Fluminense, em Macaé, para o Grupo EDF,
0 Terminal Portuario Multimodal de Coroa Grande, em Itaguai, o Terminal
Portuario Centro Atlantico parte integrante do empreendimento da Companhia
Siderargica do Atlantico — CSA.

A Ecologus realizou a supervisdo ambiental das obras de constru¢do do Porto do
Acu desde o inicio de sua implantacdo, bem como a implantagdo de programas
ambientais previstos nas Licencas de Instalacdo e Operacdo do Porto. Em
Macae, a Ecologus presta servicos de assessoria técnica para 0 gerenciamento
de programas de monitoramento da qualidade da agua do rio Macaé e de
monitoramento do aquifero na Area da UTE Norte Fluminense desde a sua
instalagéo.

Assim, a Ecologus reune amplo conhecimento dos aspectos de interesse
ambiental da area do empreendimento, bem como tem pleno conhecimento dos
aspectos técnicos e legais que condicionam o licenciamento ambiental em suas
diversas etapas ou estratégias, inclusive com inumeros trabalhos na regiao de
Macaé.

Apresenta-se a seguir uma listagem dos trabalhos da Ecologus na area de
Licenciamento Ambiental em diversas areas.
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ENERGIA

¢

EIA/RIMA para implantagdo da Usina Termoelétrica e seu Gasoduto
Cliente: Usina Termoelétrica Nossa Senhora de Fatima Ltda.

EIA/RIMA e Plano Basico Ambiental para Implantacdo da UTE Macaé-
Merchant (atual UTE Mario Lago)

Cliente: El Paso Energy International do Brasil Ltda.

EIA/RIMA e Plano Basico Ambiental para Implantacdo da UTE Norte
Fluminense

Cliente: UTE Norte Fluminense S.A.

EIA/RIMA da Usina Termelétrica Gas Natural El Paso Paracambi
Cliente: El Paso Energy International do Brasil Ltda.

EIA/RIMA para Implantagdo da UTE Nossa Senhora de Fatima.
Cliente: Usina Termoelétrica Nossa Senhora de Fatima Ltda.

EIA/RIMA da Usina Termelétrica Linhares
Cliente: Shell do Brasil S.A.

Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA)
da Linha de Transmissédo em 345 kV Macaé — Campos llI

Cliente: Furnas Centrais Elétricas S.A.

EIA/RIMA da Linha de Transmissao 345 kV interligando as Subestacdes de
Furnas e de Pimenta, ambas no Estado de Minas Gerais

Cliente: Companhia de Transmissdo Centrooeste de Minas

Plano Basico Ambiental (PBA) para Implantagédo de Linha de Transmissédo de
138kV, Campos — Porto do Acu

Cliente: LLX Minas Rio - Logistica Comercial Exportadora S/A

Avaliacdo Ambiental Integrada para Aproveitamento Hidrelétrico da Bacia do
Rio Macaé.

Cliente: Alupar Investimentos S.A.

Projeto P&D - Assoreamento de Cursos d’Agua e Impactos a Geracéo
Termelétrica e Medidas Mitigadoras. O Caso do Rio Macaé.

Cliente: UTE Norte Fluminense

Avaliacdo de Premissas Técnicas Ambientais e Analise de Custos
Socioambientais para Implantacdo e Operacdo de Parque Eolico, nos
Municipios de Guanambi, Caetité e Igapora, no Estado da Bahia

Cliente: Neoenergia S/A

Servigos de Orientacdo Técnica Ambiental e Elaboracdo do Plano de Gestdo
de Obras da Central Geradora Eodlica CGE de Gargal, Sado Francisco do
Itabapoana, Estado do Rio de Janeiro.

Cliente: Ecopart- Investimentos S.A / GESA-Gargau Energética S.A.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA 2-4/12
UTE Norte Fluminense 2
Fevereiro, 2020 — Rev. 00



q
Ecologus ¢ JeDF

Engenharia Consultiva Norte Fluminense

Elaboragdo de Caracterizacgio Ambiental (Aguas Subterraneas, Aguas
Superficiais, Solo, Cenario Acustico), no ambito do Plano de Gestdo
Socioambiental da Central Geradora Edlica de Gargau, S&o Francisco do
Itabapoana, Estado do Rio de Janeiro.

Cliente: Ecopart- Investimentos S.A / GESA-Gargau Energética S.A.

Programa de Recomposi¢cdo da Vegetagdo Suprimida da Central Geradora
Edlica de Gargau, na Fazenda Muritiba, em Sado Francisco do Itabapoana,
Estado do Rio de Janeiro.

Cliente: Ecopart- Investimentos S.A / GESA-Gargau Energética S.A.

Elaboracdo do Plano de Gestdo Socioambiental da Central Geradora Eodlica
CGE de Gargau, Sao Francisco do Itabapoana, Estado do Rio de Janeiro.

Cliente: Ecopart- Investimentos S.A / GESA-Gargau Energética S.A.

Andlise da implantacdo do Plano Basico Ambiental para Operacdo do
Complexo Termoelétrico Parnaiba - S&o Luis, Maranh&o

Cliente: MPX Energia S.A.

Levantamento da Dinamica Socioeconémica da Localidade de Insercdo do
Projeto Parque Eolico de Icapui

Cliente: SN Power

DRAGAGEM E PORTOS

*

Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e seu respectivo Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA), para expansdo do Porto de Angra dos Reis - Terminal
Portuéario de Angra dos Reis - TPAR

Cliente: Companhia Docas do Rio de Janeiro / Technip

EIA/RIMA das Obras de Dragagem no Acesso Aquaviario ao Complexo
Industrial do Porto de Sepetiba/ThyssenKrupp CSA.

Cliente: Companhia Docas do Rio de Janeiro

Estudo de Impacto Ambiental para Implantacao do Patio Logistico e Operacdes
Portuéarias do Porto do Acu

Cliente: LLX Agu Operacdes Portuérias S.A.

EIA/RIMA para Ampliacdo de Capacidade do Terminal de Movimentacdo de
Granéis Sélidos para 60 Mtpa, 84 Mtpa e 110 Mtpa — TECAR no Porto de
Itaguai.

Cliente: Companhia Siderurgica Nacional — CSN.

EIA/RIMA e RAS para o Terminal de Movimentacédo de Containers — TECON
no Porto de Itaguai.

Cliente: Companhia Siderargica Nacional — CSN.

EIA/RIMA para o Porto Privativo Lago da Pedra.
Cliente: Companhia Siderurgica Nacional — CSN.
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¢ EIA/RIMA do Terminal Portuario Multimodal (portuario e ferroviario) de Coroa
Grande

Cliente: Grupo Lachmann S/A.

¢ Unidade de Tratamento de Petrdleo - EIA/RIMA para Implantacdo do Patio
Logistico e Operacdes Portuarias do Porto do Acgu

Cliente: LLX Acu Operacoes Portuarias S.A.

¢ EAC - Estudo Ambiental Complementar para Ampliacdo de Capacidade do
Terminal de Movimentacdo de Granéis Solidos para 45 Mtpa — TECAR no
Porto de Itaguai.

Cliente: Companhia Siderargica Nacional — CSN.

¢ Relatério Ambiental Simplificado — RAS para Implantacdo de Patio de
Montagem e Langamento de Dutos do Tipo Risers no Porto do Agu

Cliente: LLX Acu Operacdes Portuérias S.A. / Acergy Brasil S.A

¢ Relatério Ambiental Simplificado (RAS) pra Instalacdo de Nova Linha
Ferroviaria no Terminal Maritimo da Ilha Guaiba (TIG) — Mangaratiba

Cliente: VALE S.A.

+ Plano Basico Ambiental para Implantacdo do Patio Logistico e Operacbes
Portuérias do Porto do Agu

Cliente: LLX Acu Operacdes Portuérias S.A.

¢ Plano Basico Ambiental do Terminal Portuario Centro Atlantico
Cliente: Companhia Siderurgica do Atlantico.

¢+ PBA e Renovacéo da Licenca de Operacdo para Dragagem de Manutenc¢éo do
Terminal Maritimo Inacio Barbosa, em Barra dos Coqueiros - Sergipe

Cliente: Companhia Vale do Rio Doce.

¢ Programa de Comunicagdo Social com as Comunidades Pesqueiras — parte
integrante do Plano Basico Ambiental do Terminal Portuario Centro Atlantico

Cliente: Companhia Siderurgica do Atlantico.

¢ Programa de Monitoramento Ambiental da Area de Dragagem — parte
integrante do Plano Basico Ambiental do Terminal Portuario Centro Atlantico

Cliente: Companhia Siderurgica do Atlantico.

¢ Programa de Comunicagao e Monitoramento da Atividade Pesqueira In Loco —
parte integrante do Plano Basico Ambiental do Terminal Portuario Centro
Atlantico

Cliente: Companhia Siderurgica do Atlantico.

¢ Programa de Monitoramento Participativo da Atividade de Dragagem — parte
integrante do Plano Basico Ambiental do Terminal Portuario Centro Atlantico

Cliente: Companhia Siderurgica do Atlantico
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¢ Programa de Manejo e Resgate da Fauna Terrestre — parte integrante do
Plano Basico Ambiental do Terminal Portuario Centro Atlantico

Cliente: Companhia Siderargica do Atlantico.

¢ Programa de Monitoramento dos Manguezais — parte integrante do Plano
Basico Ambiental do Terminal Portuario Centro Atlantico

Cliente: Companhia Siderurgica do Atlantico.

¢ Implementacao de Programas Ambientais do Porto do Agu
Cliente: LLX A¢u Operacdes Portudrias S.A.

+ Monitoramento Ambiental do Ecossistema de Mangue Adjacente ao Futuro
Terminal Portuario do Sudeste - Etapa de Caracterizacao Prévia

Cliente: LLX Sudeste Operacdes Portuérias Ltda.

¢ Pré-viabilidade Ambiental para Implantacdo do Terminal Portuario de Ponta
Negra — Marica, RJ
Cliente: ARCADIS logos S.A.

¢ Elaboracdo de Estudos Relacionados aos Meios Fisico, Bibtico e
Socioecondmico, as Atividades da Companhia VALE em Teluk Rubiah, distrito
de Manjung, Perak — Malasia

Cliente: VALE S.A.
OFFSHORE:

¢ Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impactos Ambiental para
Implantacdo da Atividade de Producéo de Petréleo no Campo de Frade, Bacia
de Campos

Cliente: Chevron Brasil

¢ Estudo de Impacto Ambiental (EIA-RIMA) para Sistema de Producao e
Escoamento de Oleo e Géas Natural no Modulo 3 do Campo de Marlim Sul
(UEP P-56), Bacia de Campos, RJ

Cliente: Petrobras S.A.

¢ Estudo de Impacto Ambiental (EIA) para Instalacdo e Operacéo da Plataforma
SS P-55 e do FPSO P-62 (Modulos 3 e 4) Campo de Roncador, Bacia de
Campos e Elaboragao dos Programas Ambientais

Cliente: Petrobras S.A

¢ Solicitacdo de Anuéncia para Instalacéo de Estruturas Maritimas no Campo de
Frade, Bacia de Campos

Cliente: Chevron

¢ Relatorio da Implementacdo dos Programas Ambientais para Levantamentos
Eletromagnéticos na Bacia de Jequitinhonha

Cliente: Servigcos Geologicos Eletromagnéticos do Brasil Ltda.
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¢ Estudo Ambiental para Instalacéo das Bases de Assentamento dos Manifolds e
Condutores dos Pocos em Algumas Areas de Operacao do Bloco BC-10, Bacia
de Campos

Cliente: Shell Brasil Ltda

¢ Estudo para Avaliacdo da Instalacdo do Sistema de Preé-Ancoragem da
Plataforma Arctic | em Algumas das Areas de Operacao do Bloco BC-10, Bacia
de Campos

Cliente: Shell Brasil Ltda

¢ Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impactos Ambiental (EIA-RIMA) e
Implementacdo do Programa de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores para
Desenvolvimento para Producdo de Petrdleo do Bloco BM-C-8, Campo de
Polvo Bacia de Campos

Cliente: Devon Energy do Brasil

¢ Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e seu respectivo Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA), assim como Implementacdo de Programas Ambientais para
Levantamento Sismico na Area dos Blocos BM-C-26 E BM-C-27, Bacia de
Campos

Cliente: CGG do Brasil

¢ Relatorio de Controle Ambiental - RCA para Atividade de Perfuracdo Maritima
no Bloco BM-ES-7, Bacia do Espirito Santo

Cliente: Wintershall

¢ Solicitacdo de Anuéncias para Instalagdo e/ou Modificacdo de Diversas
Estruturas Offshore na Bacia de Campos

Cliente: Petrobras

¢ Relatério de Controle Ambiental (RCA), Solicitacdo de Anuéncia e Auditoria
(Blocos BM-S-2 e BM-S-7, Bacia de Santos)

Cliente: Chevron

¢ Relatério de Controle Ambiental (RCA) para o Programa de Perfuracdo
Exploratéria no Bloco BM-C-5, Bacia de Campos

Cliente: Chevron

¢ Relatério de Controle Ambiental (RCA) para o Programa de Perfuracao
Exploratéria no Bloco BM-ES-6, Bacia do Espirito Santo

Cliente: El Paso Oil and Gas

¢ Relatdério de Controle Ambiental (RCA) para Perfuracdo de Pocgo Exploratorio
no Bloco BM-ES-7, Bacia do Espirito Santo

Cliente: Wintershall

¢ Relatorio de Avaliacdo Ambiental (RAA) para Interligacdo das Unidades de
Produgdo Maritimas P-37 (Campo de Marlim) e P-40 (Campo de Marlim Sul),
Bacia de Campos

Cliente: Petrobras (UN-BC/ATP-ML/SMS)
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¢ Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e seu respectivo Relatorio de Impacto
Ambiental (RIMA) para Implantacdo de uma Unidade de Producédo Fixa e de
seu Sistema de Escoamento de G&s Natural nos Campos Maritimos de
Cangoa-Pero4, Bacia do Espirito Santo

Cliente: Petrobras (UN-ES/SMS)

¢ EIA/RIMA - Instalacdo do Gasoduto GASCAB Il e dos Oleodutos OCAB Il e
OSDuUC llI

Cliente: Petrobras

3 Ativjdade de Levantamento de Dados Sismicos Maritimos 3D, Nado-Exclusivos,
na Area dos Blocos BM-BAR-1 e BM-BAR-3, Bacia de Barreirinhas

Cliente: CGG do Brasil Participacdes Ltda.

¢ Relatério de Controle Ambiental - Perfuracdo Exploratéria, Bloco BM-C-6, na
Bacia de Campos
Cliente: Petrobras (UN-BC/ATEX/SMS)

¢ Atividade de Levantamento de Dados Sismicos Maritimos 3D, ndo exclusivos,
nas bacias da Foz do Amazonas, Para, Maranhdo e Barreirinhas

Cliente: CGG do Brasil Participacdes Ltda.

¢ Relatério de Controle Ambiental - Area BC-4/Frade, Bacia de Campos
Cliente: Texaco (atual Chevron)

GESTAO AMBIENTAL

¢ Elaboracéo do Plano de Educacao Ambiental através da Comunicagéo Social e
Mobilizacdo Publica no ambito do Projeto Viva Cidade, Joinville Estado de
Santa Catarina.

Consoércio: Ecologus / CECIP — Centro de Criacdo de Imagem Popular
Cliente: Prefeitura Municipal de Joinville

+ Macroplano de Gestao e Saneamento Ambiental da Bacia de Sepetiba
Cliente: SEMA-Secretaria Estadual do Meio Ambiente

¢ Servicos de Orientacdo Técnica Ambiental e Elaboracdo do Plano de Gestao
de Obras da Central Geradora Eodlica CGE de Gargal, Sado Francisco do
Itabapoana, Estado do Rio de Janeiro.

Cliente: Ecopart- Investimentos S.A / GESA-Gargau Energética S.A.

¢ Elaboracdo do Plano de Gestdo Socioambiental da Central Geradora Eolica
CGE de Gargau, Sao Francisco do Itabapoana, Estado do Rio de Janeiro.

Cliente: Ecopart- Investimentos S.A / GESA-Gargau Energética S.A.

¢ Plano Diretor da APA do Estuario do Rio Macaé
Cliente: El Paso Energy International do Brasil Ltda.
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¢ Gerenciamento do Plano de Manejo e Implementacdo do Programa de
Educacdo Ambiental do Parque Estadual de Desengano (PED)

Cliente: El Paso Energy International do Brasil Ltda.

¢ Plano de Manejo do Parque Natural Municipal Atalaia
Cliente: UTE Norte Fluminense

¢ Estudo de Ampliacédo das Fontes de Receita do Parque Nacional de Brasilia

Cliente: IBAMA-Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis / PNUD-Programa das Na¢des Unidas para o Desenvolvimento

¢ Plano de Desenvolvimento Sustentavel da Area de Influéncia da Rodovia BR-
174

Cliente: DER/RR-Departamento de Estradas de Rodagem de Roraima

¢ Estudo de Impacto de Vizinhanca referente ao Projeto de Implantacdo dos
Terminais Integrados - Plano Diretor de Transporte e Transito (PDTT).

Cliente: EMUSA-Empresa Municipal de Moradia, Urbanizacdo e Saneamento /
Prefeitura Municipal de Niteroi

+ Relatério Ambiental Simplificado (RAS) das Obras de Melhoria da Estrada de
Ligacdo Donana-Hipodromo-Campo da Praia e Variante Cutia

Cliente: LLX Minas-Rio Logistica Comercial Exportadora S.A.

¢ Avaliacdo Ambiental Preliminar e Elaboracdo das Diretrizes Ambientais das
Obras do Anel Viario do Rio de Janeiro — Ligacao “C” - Realengo/Jacarepagua

Cliente: INVEPAR-Investimentos em Infraestrutura S.A.

¢ Estudo de Avaliacdo Ambiental Estratégico do Programa de Desenvolvimento
Urbano e Inclusdo Social de Niteroi

Cliente: Prefeitura Municipal de Niterdi
RECURSOS HIDRICOS / SANEAMENTO

¢ Plano Diretor de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica da Baia de
Guanabara

Cliente: FEEMA-Fundacgéao Estadual de Engenharia do Meio Ambiente

¢ Avaliacdo Ambiental Integrada para Aproveitamento Hidrelétrico da Bacia do
Rio Macaé.

Cliente: Alupar Investimentos S.A.

¢ Pesquisa de Aguas Subterraneas da Bacia do Rio Macaé
Cliente: Prefeitura da Cidade de Macaé

+ Estudos Hidrogeoldgicos realizados para Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais

Cliente: CPRM-Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
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¢ Estudo de Avaliagcdo Ambiental Regional e Diretrizes para Planejamento
Integrado das Bacias Hidrograficas Litoraneas da Regido Metropolitana de
Fortaleza

Cliente: Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do Ceara
Programa PROGERHI

¢ Relatério Ambiental Simplificado (RAS) — Obras de Drenagem e Dragagem dos
Canais da Baixada Campista

Cliente: INEA-Instituto Estadual do Ambiente

¢ Relatério Ambiental Simplificado (RAS) dos Servicos de Dessassoreamento,
Transporte e Disposicdo dos Residuos Sdlidos Removidos / Projeto de
Controle de Inundacdes e Recuperacdo Ambiental das Bacias dos Rios
Iguacu/Botas e Sarapui

Cliente: Secretaria de Estado do Ambiente (SEA) / Fundacéao Superintendéncia
Estadual de Rios e Lagoas (SERLA)

¢ Relatério Ambiental Simplificado (RAS) referente a Implantagcdo do Aterro
Sanitario de S&o Fidélis, localizado no Distrito de Pureza, municipio de Sao
Fidélis, RJ
Cliente: Secretaria de Estado do Ambiente (SEA)

+ Relatério Ambiental Simplificado (RAS) — Obras de Drenagem e Dragagem dos
Canais da Baixada Campista

Cliente: INEA-Instituto Estadual do Ambiente

¢ Servicos de Apoio ao Planejamento e Gerenciamento de Acdes do Programa
Pacto pelo Saneamento, subprograma Lixao Zero, do Governo do Estado do
Rio de Janeiro.

Cliente: SEA-Secretaria de Estado do Ambiente

¢ Programa de Saneamento Ambiental da Regido Metropolitana de Curitiba -
PROSAM/RMC

Cliente: Companhia de Saneamento do Parana — SANEPAR

¢ Plano de Desenvolvimento Regional da Bacia do Rio Mearim
Cliente: DNOS-Departamento Nacional de Obras de Saneamento

¢ Plano Diretor e Estudos de Concepcdo para Abastecimento de Agua Potavel
da Regiao Metropolitana de Curitiba

Cliente: SANEPAR-Companhia de Saneamento do Parana

¢ Estudos e Relatdrio de Impacto Ambiental da Barragem de Abastecimento de
Agua do Rio Irai

Cliente: SANEPAR-Companhia de Saneamento do Parana
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IMOBILIARIO:

¢ Elaboracéo de Projetos Urbanisticos para Consolidacdo e Estruturacdo Urbana
do Bairro Nova Malvinas, no Municipio de Macaé, RJ

Cliente: Prefeitura Municipal de Macaé

¢ EIA-RIMA para Implantagédo de Empreendimentos e de RPPN na Fazenda Séo
Bento da Lagoa, inserida na APA Marica, municipio de Marica, RJ

Cliente: Iniciativas de Desenvolvimento Imobiliario Ltda — IDB BRASIL

¢ Diagnéstico de Fauna Terrestre e Estudo da Biodiversidade do
Empreendimento imobiliario no Bairro do Recreio dos Bandeirantes — Rio de
Janeiro-RJ

Cliente: Brookfield
INDUSTRIAL

¢ EIA/RIMA —Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto
Ambiental das Infraestruturas do Distrito Industrial de Sao Joao da Barra, RJ

Cliente: LLX Operagtes Portuarias S.A.

¢ EIA/RIMA —Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto
Ambiental

Cliente: Siderurgica Ternium Brasil

¢ Cadastro Socioecondmico para Implantacdo do Mineroduto Morro do Pilar/MG
— Linhares/ES

Cliente: MANABI S.A

¢ Implementagdo, Gerenciamento, Supervisdo e Monitoramento dos Programas
Ambientais e Sociais para Implantacdo do Projeto de Expansédo Serra Azul,
Belo Horizonte, MG

Cliente: MMX Mineracédo e Metalicos S.A.

¢ Supressdo de Vegetacdo na Area da Refinaria de Petroleo de Manguinhos —
RPDM, RJ (2011)

Cliente: Manguinhos Refinaria de Petréleo S/A

¢ Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) e
Plano Basico Ambiental para Implantagdo do Parque Industrial Primus

Cliente: Primus Ipanema Agropecuaria Ltda.
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3 ESTUDO DE ALTERNATIVAS E CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
3.1 CONTEXTUALIZAGAO MUNDIAL E NACIONAL

A matriz energética de um pais representa o conjunto de recursos utilizados para
suprir sua demanda e consumo de energia. A matriz energética brasileira é bem
equilibrada entre fontes renovaveis e ndo renovaveis, contrastando com a matriz
energética mundial, que é significativamente dependente do uso de combustiveis
fosseis.

Apesar disso, 0 pais ndo pode abrir mdo de combustiveis fosseis para a geracao
de energia, tendo em vista uma série de fatores técnicos e econémicos que
impedem a expansdo da capacidade instalada de geracdo de energia somente
por meio de recursos renovaveis. A energia eolica, por exemplo, apenas é viavel
em locais em que ha disponibilidade de ventos na maior parte do tempo; ja a
energia solar é produzida somente no periodo diurno e em locais de grande
incidéncia de luz solar.

Em relacdo a matriz elétrica brasileira, as fontes renovaveis correspondem a
quase 84% da geracdo de energia, enquanto as fontes nao renovaveis
correspondem a apenas 16% (Quadro 3.1-1).

QUADRO 3.1-1: FONTE: BALANGO ENERGETICO NACIONAL (BEN) 2019

Brasil — 83,3% (2018)

Mundo — 24,0% (2016)

Dentre as fontes energéticas renovaveis, aquela que mais se destaca é a
hidraulica, sendo a responsavel por quase 70% de geracdo de energia do pais
(Figura 3.1-1). No entanto, a instalacdo de novas usinas hidrelétricas tem sido
amplamente discutida em vista dos impactos ambientais e sociais gerados na sua
fase de implantacéo.
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BRASIL (2018)
Derivados Carvao e

Gias Natural e Petroleo Nucleas Derivados’
a ZA% iy 3.2%

l 18: 423,9 TWh

oferta total® em 2018: 635,41Wh

Hidraufica®
66.6%

FIGURA 3.1-1: FONTE ENERGETICA NO BRASIL
FONTE: OFERTA INTERNA DE ENERGIA POR FONTE -
BALANCO ENERGETICO NACIONAL (BEN) 2019

Notas: 1- Inclui gas de coqueria, gas de alto forno, gas de aciaria e alcatréo;
2 - Inclui importagao;
3 - Inclui lenha, bagago de cana, lixivia, biodiesel e outras fontes primarias.

Como pode ser verificado na figura anterior, outra fonte de geracdo elétrica com
expressiva participacdo na matriz nacional € a geracdo termelétrica com gas
natural, assumindo a segunda posicdo na geracdo em 2018. Esta fonte de
geracdo comecou a se desenvolver no Brasil principalmente a partir de 2001 e
teve como uma das principais motivagdes a conhecida “Crise do Apagéao”.

A “Crise do Apagao” foi um evento que afetou o fornecimento de energia elétrica
do pais, sendo causada por uma soma de fatores, tais como: longo periodo com
poucas chuvas, falta de planejamento e auséncia de investimentos em geracéo e
transmissao de energia por quase uma década. Com a escassez de chuva, o
nivel de agua dos reservatérios das hidrelétricas baixou e os brasileiros foram
obrigados a racionar energia.

Neste contexto, a ado¢ao da geracao termelétrica veio como uma resposta rapida
a necessidade da disponibilidade de “novas fontes de energia”, como pode ser
observado na Figura 3.1-2, tendo em vista o tempo de implantacdo deste tipo de
usina ser normalmente inferior ao de hidrelétricas. Além disso, também permitiu a
diversificacdo da matriz elétrica brasileira, que até entdo era composta, quase
integralmente, de hidrelétricas e, portanto, extremamente dependente do regime
de chuvas.

S —
Estudo de Impacto Ambiental — EIA 3-2/177
UTE Norte Fluminense 2

Fevereiro, 2020 — Rev. 00



Ecologus

Engenharia Consultiva

g
~ 5 €DF

Norte Fluminense

Geracdo de Energia (MWmed)

BOOD
- N % & 3 A o >
'I'S'\{\ '|§ 'I(\'Q 'Ié\\r '\(\& '\(\Q '\(\(& '\(\Q a (P 'IQ\ 'IQ\ 2

) I
< o
B s

=
b
=

-
=}
1=}

=
=

@

- Q) 2 ) A - Y
& F U & B P &
; { £ PP f

FIGURA 3.1-2: GERACAO DE ENERGIA TERMELETRICA REALIZADA NO BRASIL
FONTE: ONS

Outro fator que também contribuiu para a expansao da geracao termelétrica foi a
entdo iminente disponibilidade de uma significativa quantidade de gas natural a
partir de 1999, com o inicio da opera¢do do gasoduto Brasil — Bolivia (GASBOL),
com uma capacidade de transportar 30 milh6es de metros cubicos de gas natural
por dia.

Este aumento foi ainda mais acelerado, pois o governo optou por reduzir a
expansao das grandes hidrelétricas na matriz energética brasileira e aumentar a
participacdo das termelétricas movidas a gas natural.

A seguir no Quadro 3.1-2, € apresentado 0 resumo com as principais
termelétricas em funcionamento atualmente e as previstas a entrar em operacao
com suas respectivas poténcias, seus proprietarios e data de inicio de operacéao:

QUADRO 3.1-2: PRINCIPAIS TERMELETRICAS EM FUNCIONAMENTO NO BRASIL

NOME DA USINA (UTE)

UF

POTENCIA
(KW)

PROPRIETARIO

INICIO DE
OPERACAO

GNA Porto do Agu RJ 1.338.000 @ GNA 31/12/2021
GNA Porto do Acgu RJ 1.672.599 A GNA 24/12/2023
Marlim Azul RJ 565.500 Marlim Azul Energia S.A 31/12/2023
Novo Tempo RJ 1.298.100 A GNA 01/01/2021
Porto de Sergipe SE 1.515.000 | Celce 01/01/2020
Baixada Fluminense RJ 530.000 Petréleo Brasileiro S.A. 01/03/2014
MC2 Nova Venécia 2 MA | 176.200 ZaAma'ba Il Geragao de Energia | 55155013
Maranhéo V ES = 337.600 @ UTE PamaibaGeracdo de 29/03/2013
Energia S.A
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POTENCIA ] INICIO DE
Maranhio IV sc = 337600 | UTE PamaibaGeragao de 01/02/2013
Energia S.A
k/lue|leOscar Rodriguesde | 5 504000  Linhares Geragio S.A. 23/12/2010
Euzébio Rocha SP 249.900 Petréleo Brasileiro S.A. 17/11/2009
Jesus Soares Pereira RN 322.967 Petréleo Brasileiro S.A. 10/09/2008
Jaraqui AM 156.646 Breitener Jaraqui S/A 05/04/2006
Fernando Gasparian SP 386.080 Petréleo Brasileiro S.A. 31/12/2004
Governador Leonel Brizola RJ 1.058.300 @ Petroleo Brasileiro S.A. 05/11/2004
. Usina Termelétrica Norte
Norte Fluminense RJ 826.780 Eluminense S/A 06/03/2004
Celso Furtado BA 185.891 Petréleo Brasileiro S.A. 09/02/2004
Luiz Carlos Prestes MS 385.819 Petréleo Brasileiro S.A. 08/01/2004
Fortaleza CE = 346630  Central Geradora Termeletrica ' o155003
Fortaleza
Romulo Almeida Unidade | BA 138.020 Petréleo Brasileiro S.A. 13/10/2003
Celpav IV SP 138.680 Fibria Celulose S.A 01/08/2003
Camagari BA | 360000 @ CHESF-CiaHidroEleticado  q66/0003
Sao Francisco -
Companhia Siderurgica
CTE Il RJ 177.970 Nacional 01/04/2003
Araucéria PR 484.150 U.E.G Araucaria Ltda. 27/09/2002
Aureliano Chaves MG 226.000 Petréleo Brasileiro S.A. 08/07/2002
. Petréleo Brasileiro S.A. -
Termoceara CE 220.000 PETROBRAS 06/07/2002
Mario Lago RJ 922.615 Petréleo Brasileiro S/A 01/12/2001
Termo Norte Il RO 426.530 Termo Norte Energia Ltda. 01/12/2001
Barbosa Lima Sobrinho RJ 385.900 Petréleo Brasileiro S.A. 01/10/2001
P Petréleo Brasileiro S.A. -
Sepé Tiaraju RS 248.573 PETROBRAS 29/03/2001
Cuiaba MT 529.200 Petrdleo Brasileiro S.A 01/01/2001
Uruguaiana RS = 639.900  AESUruguaiana 01/12/2000
Empreendimentos Ltda.
Modular de Campo MS = 206.350 | Tractebel Energia S.A. 01/12/1999
Grande
Camacari BA 130.710 Braskem S/A 01/01/1996
Santa Cruz RJ 1.000.000 ' Furnas Centrais Elétricas S/A. 01/07/1967
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Nos ultimos anos, com as descobertas nas bacias de Santos, de Campos, e do
Espirito Santo, as reservas brasileiras de gas natural tiveram um aumento
significativo e existe a perspectiva de que as novas reservas ja identificadas na
regido denominada "Pré-Sal" tenham reservas ainda maiores.

As Bacias de Santos e Campos séo as maiores bacias petroliferas do Brasil,
juntas séo responsaveis por mais de 90% (dezembro de 2019) da producéo
nacional de petroleo, sendo 64% e 28%, respectivamente. Além disso, possuem
as maiores reservas provadas ja identificadas e classificadas no Brasil.

Desta forma, com a perspectiva da disponibilidade de montantes significativos de
gas natural oriundos do Pré-Sal, a geracdo termelétrica terd cada vez sua
participacdo mais consolidada como importante alternativa de geragcao de energia
elétrica, tanto do ponto de vista ambiental, devido a baixa emissdo de gases de
efeito estufa (GEE), como do ponto de vista econdmico e de seguranca do
Sistema Elétrico Brasileiro.

A implantacdo de gasodutos offshore, conectando os pocos de producédo de
petrdleo a costa, aumentou a disponibilidade do gas natural associado ao
petréleo, principalmente nos pontos de chegada como Barra do Furado
(Quissama) e no Terminal Cabilunas (Macaé). Além disso, o desenvolvimento dos
blocos de exploracdo na area do Pré-Sal brasileiro tem aumentado cada vez mais
a disponibilidade desse combustivel para o pais.

Tendo em vista a expansdo mundial do mercado do gas natural, as termelétricas
com este combustivel estdo sendo consideradas como a matriz de transicao
energética em diversos paises.

A seguir, é apresentado um resumo com as principais termelétricas em
funcionamento atualmente no Mundo (Quadro 3.1-3) e as previstas a entrar em
operacdo com suas respectivas poténcias, seus proprietarios, modelo das
turbinas a gas utilizada, data de inicio de operacao e ciclo da instalacéo.

Algumas dessas instalagcbes se assemelham ao projeto da NF2 e utilizam a
mesma tecnologia que serd empregada neste Empreendimento:
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. GNA (Gés Natural Siemens Ciclo
GNA Porto do Acu | Brasil 1338 Acu) 2021 SGT6-8000H 3 Combinado
. Siemens .
GNA Porto do Acu Il Brasil 1672 GNA ((Zas Natural 2023 SGT6- 3 Ciclo
cu) 9000HL Combinado
Duke Energy’s Lincoln County (op:rgfif\g in Siemens . .
. us 402 Duke Energy ; SGT6- 1 Ciclo Simples
site testing mode 9000HL
by early 2020)
. Siemens .
Scottish energy ) Ciclo
Keadby 2 UK 840 company SSE 2021 QSO(SE)_IEL 1 Combinado
. . . . " Siemens Ciclo
Cengiz Enerji Samsun Turquia 583 Cengiz Enerji 2015 SGT5-8000H 1 Combinado
Stadtwerke Siemens Ciclo
Fortuna Dusseldorf Alemanha 595 Dusseldorf public 2016 SGT5-8000H 1 Combinado
utility company
EEHC Egitoian Siemens 8 Ciclo
New Capital Egito 4 800 Electricity Holding 2018 SGT5-8000H (4 blocos de 2 Combinado
Company unidades) ACC
EEHC Egitoian Siemens 8 Ciclo
El Burullus Egito 4 800 Electricity Holding 2018 i (4 blocos de 2 :
Company SGT5-8000H unidades) Combinado
EEHC Egitoian Siemens 8 Ciclo
Beni Suef Egito 4 800 Electricity Holding 2018 SGT5-8000H (4 blocos de 2 Combinado
Company unidades)
Florida Power & Siemens Ciclo
Cape Canaveral us 1200 Light 2013 SGT6-8000H 3 Combinado
. . Siemens Ciclo
Dangjin 3 Coreia do Sul 415 GS EPS Co 2013 SGT6-8000H 1 Combinado
Korea Southern Siemens Ciclo
Andong Coreia do Sul 415 Power Co. 2014 1 :
(KOSPO) SGT6-8000H Combinado
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g POTENCIA . INICIO DE MODELO DA NUMERO DE
NomE DA USINA (UTE) | PAis ‘ (MW) ‘ PROPRIETARIO ‘ OPERAGAO | GT UM aae
. Siemens Ciclo
Ansan Coreia do Sul 834 S-Power 2015 SGT6-8000H 2 Combinado
MHPS T-Point 1 (demonstration = MHPS M501- Ciclo
facility) Japdo 389 MHPS 2015 JAC 1 Combinado
MHPS T-Point 2 (demonstration x MHPS M501- Ciclo
facility) Japdo 540 MHPS 2020 JAC 1 Combinado
. MHPS M501- Ciclo
Tuxpan Mexico - Iberdrola 2021 JAC 2 Combinado
Confidential Project us - - 2022 MHPS M501- 2 -
JAC
Gulf Energy
Development ;
GSRC Tailandia 2 650 Public Company 2021 MHPS 4 Ciclo
S S M701JAC Combinado
Limited/ Mitsui &
Co., Ltd
Gulf Energy
Development .
GPD Tailandia 2 650 Public Company 2023 MHPS 4 Ciclo
- L M701JAC Combinado
Limited/ Mitsui &
Co., Ltd
Kawasaki Japao - JERA 2016 (first unit) MHPS J- 2 Ciclo
series Combinado
Korea's MPC
Yulchon 2 Coreia do Sul 950 Yulchon 2013 MHPS M501J 2 Ciclo
Generation Co., Combinado
Ltd. (MPC Yulchon)
Kansai Electrlg Power Himeji Japdo 2919 Kansai Electric 2013-2015 MHPS M501J 6 Clqlo
n°2 Power Co Combinado
2nd Pyeongtaek Coreia do Sul 950 Shin Pyeongtaek 2014 MHPS M501J 2 C'(?lo
Power Co Combinado
Ulsan Coreia do Sul 947 Korea East-West 2014 MHPS M501J 2 Ciclo
Power Co Combinado
Dongducheon Coreia do Sul 1900 Dongducheon 2015 MHPS M501J 4 Ciclo
Dream Power Co Combinado
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. POTENCIA . INICIO DE MODELO DA NUMERO DE
NomE DA USINA (UTE) | PAis ‘ (MW) ‘ PROPRIETARIO ‘ OPERAGAO | GT UM aae

Osan Coreia do Sul 436 DS Power Co 2016 MHPS M501J 1 Ciclo
Combinado

Kyushu Electric Power New Oita Japéo 480 Kyushu Electric 2016 MHPS M501J 1 Ciclo
Power Combinado

Pocheon Coreia do Sul - Daewoo Energy Co 2017 MHPS M501J 2 Clqlo
Combinado

) Ciclo
TUNG HSIAO Taiwan 2 600 - 2017-2019 MHPS M501J 6 Combinado

Chouteau USs 500 Grand River Dam 2017 MHPS M501J 1 Ciclo
Authority Combinado

Chuncheon Coreia do Sul 470 Chuncheon Energy 2017 MHPS M501J 1 Ciclo
Combinado

Youngnam Coreia do Sul 470 Korea Southern 2017 MHPS M501J 1 Ciclo
Power Co Combinado

Escobedo México 850 Iberdrola 2018 MHPS M501J 2 Ciclo
Combinado

. Dominion Virginia Ciclo
Greensville County us 1588 Power 2018 MHPS M501J 3 Combinado

Tenaska Ciclo

Tenaska/Westmoreland us 925 Pennsylvania 2018 MHPS M501J 2 .
Combinado
Partners
Centrais Elétricas Ciclo
Porto de Sergipe | Brasil 1570 de Sergipe S.A. 2020 GE 7HA.02 3 :
Combinado
(CELSE)

Exelon’s Wolf Hollow us 1000 Exelon Generation 2017 GE 7HA.02 2 C'(?lo
Combinado

Colorado Bend us 1000 Exelon Generation 2017 GE 7HA.02 2 C'Cflo
Combinado

Malasia Track 4A Malasia 1440 Malasia’s Southern 2020 GE 9HA.02 2 Ciclo
Power Generation Combinado

Tambak Lorok Indonésia 780 Indonesia Power 2020 GE 9HA.02 1 C'(?lo
Combinado

A Ciclo
Bangpakong Tailandia 1400 EGAT 2020 GE 9HA.02 2 Combinado
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] POTENCIA ] INICIO DE MODELO DA NUMERO DE
NomE DA USINA (UTE) | PAis ‘ (MW) ‘ PROPRIETARIO ‘ OPERAGAO | GT ‘ UM aae
Melaka Malésia 2242 Edra Power 2021 GE 9HA.02 3 Cor(rilli)(;lr?a do
- PT Jawa Satu Ciclo
Jawa-1 Indonésia 1760 Power 2021 GE 9HA.02 2 Combinado
Goi Japéo 2 340 Jera 2024-2025 GE 9HA.02 3 Corg:)(;:’?a o
Agios Nikolaos Grécia 826 MYTILINEOS S.A 2021 GE 9HA.02 1 Corgiacilr?ado
Bouchain France 605 EDF 2016 GE 9HA.01 1 Corgiacilr?ado
Quaid-e-Azam Ciclo
Bhikki Paquistao 1180 Thermal Power 2018 GE 9HA.01 2 Combinado
Limited
National Power Ciclo
Haveli Bahadur Shah Paquistao 1230 Parks Management 2018 GE 9HA.01 2 Combinado
Company Limited
National Power Ciclo
Balloki Paquistéo 1223 Parks Management 2018 GE 9HA.01 2 Combinado
Company Limited
. 6 .
Nishi Nagoya Japdo 2376 Chubu Electric 2017-2018 | GE 7HA0L | (2 blocos de 3 Ciclo
Company - Combinado
unidades)
Shanghai Electric Ansaldo Ciclo
Minhang power plant China 800 Power Co., Ltd. 2020 1 :
GT36 Combinado
(SEP).
- Edison Ansaldo Ciclo
Presenzano Italia 760 (EDF Group) 2022 GT36 1 Combinado
- Edison Ansaldo Ciclo
Marghera Levante Italia 780 (EDF Group) 2022 GT36 1 Combinado
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3.2 LOCALIZAGAO

A localizagdo do empreendimento considerou a disposicdo dos insumos
presentes na regido com maior viabilidade para utilizacdo, levando em conta as
necessidades estruturais que compdéem a UTE — planta de geracdo, adutora,
gasoduto, linha de transmissdo e subestacdo. A area escolhida apés a analise
das alternativas foi na regido de Macaé, a aproximadamente 18 km por via
rodoviaria, da sede da cidade de Macaé. O terreno em que sera instalada a UTE
possui 51 ha e situa-se numa formagdo suave colinosa, com geometria
arredondada e com elevacbes da ordem de 45 metros. As duas rodovias que
atravessam a regido, a BR-101 e a RJ-168, distam da area da usina cerca de 11
km e 6 km, respectivamente (Figura 3.2-1).

Existe ainda, o projeto da Prefeitura de Macaé, de implantacdo da rodovia
Transportuaria na regido, conectando o Terminal Portuario de Macaé (TEPOR) ao
Complexo Logistico de Macaé (CLIMA). O tracado desta rodovia tem inicio no
trevo que esté sendo concluido na RJ-168 e, no seu trecho inicial, dista menos de
500 m da area da usina. Estas informacgfes serdo discutidas em mais detalhe ao
longo deste capitulo.(Figura 3.2-2)

O gasoduto, no seu trecho final, a partir do cruzamento do rio Macaé até a
chegada a Usina, tem uma extensao de 1,7 km, cruzando &rea de pastagem e
perfazendo, com o trecho, entre a saida de Cabiunas até o Rio Macaé, de 16 km,
uma extenséao total de 17,7 km.

A linha de transmissao fara a interligacdo ao Sistema Integrado Nacional — SIN
por meio de ramal de linha de transmissao de 500 kV, com extensdo de 4,2 km,
interconectado a Linha de 500 kV Campos — Lagos, ja licenciada, e em fase de
detalhamento do projeto executivo, com inicio da operacdo comercial prevista
para marco de 2023.

A Figura 3.2-2, na sequéncia, mostra a localizagdo do empreendimento com suas
estruturas auxiliares e a Figura 3.2-3 mostra em detalhe ampliado da anterior a
disposicéo da Usina e a chegada das estruturas no terreno.
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FIGURA 3.2-1: LOCALIZAGCAO DA UTE NORTE FLUMINENSE 2
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3.3 OBJETIVOS DO EMPREENDIMENTO

O projeto da UTE Norte Fluminense 2 (UTE NF2) foi concebido com o objetivo de
gerar energia elétrica para suprimento no Sistema Interligado Nacional, utilizando
como combustivel o gas natural oriundo da estacdo de tratamento de gas natural
de Cabiunas, em Macaé — RJ, e também o gas natural proveniente diretamente
de campos do Pré-Sal, através do gasoduto Rota 2.

Apés sua implantacdo, a usina terd uma capacidade instalada de 1.713 MW, o
que demandard a disponibilidade do volume de gas natural da ordem de
6.730.000 Nm*/dia.

O regime de operacdo da UTE NF2 dependera da politica de operacdo do ONS
(Operador Nacional do Sistema Elétrico), agente responsavel por definir
diariamente 0 montante de energia que cada usina ird gerar, em periodo semi-
horéario, no Sistema Interligado Nacional (SIN).

No entanto, tendo em vista que a usina usara o gas natural oriundo dos novos
blocos exploratérios do Pré-Sal, os quais, apds o inicio da producdo, demandardo
um consumo minimo continuo, é provavel que a usina tenha uma operacao
continua durante a maior parte do tempo, o que contribuirA com o0 sistema
interligado, conferindo-lhe maior robustez e confiabilidade de operacgao.

Serdo adotadas as turbinas das mais modernas disponiveis no mercado, 0 que
atribuira a usina uma grande eficiéncia em termos de montante de energia gerada
por unidade de combustivel, além de niveis de emissbes bastante mitigados se
comparados com outras tecnologias, conforme discutido no item 3.4.3 adiante.

A usina também sera dotada de uma capacidade de admisséo de carga bastante
rapida para um Ciclo combinado, o que lhe permitira, dependendo de sua
condicdo, estar em plena operagcdo em apenas 30 minutos; com isto, a UTE
podera atender a demanda de ponta do SIN quando convocada pelo ONS.

A capacidade instalada da UTE Norte Fluminense 2 (1.713 MW) representara o
equivalente a 19% do total da poténcia disponivel no estado do Rio de Janeiro em
03/09/2019 — 8.963 MW (Ref. BIG - Banco de Informacdes de Geracdo ANEEL
em 03/09/2019), mas como a usina estara conectada a Rede Basica em 500 kV,
sua energia contribuira para a garantia e suprimento do SIN em carater nacional.
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34 JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO E ESTUDO DE ALTERNATIVAS
3.4.1 Justificativa do Empreendimento

Conforme visto anteriormente, a matriz elétrica brasileira € formada hoje,
predominantemente, por usinas hidrelétricas, que tém grande parcela de sua
capacidade de geracdo concentrada em regifes distantes dos grandes centros
urbanos que possuem a maior parcela de consumo de energia. Este cenério fica
muito evidente quando se observa os Ultimos grandes empreendimentos
hidrelétricos implantados: os da Bacia do Rio Amazonas, como a UHE Belo Monte
(Rio Xingu), a UHE Jirau e a UHE Santo Antonio (Rio Madeira) e os da Bacia do
Teles Pires, como a UHE Sinop (Rio Teles Pires), bem como a usina do Rio Teles
Pires.

Além disso, € importante ressaltar que os maiores volumes ainda disponiveis para
aproveitamento hidrelétrico também encontram-se a grandes distancias dos
centros consumidores, ao exemplo dos projetos das UHEs previstas para o
Tapajos, rio que nasce no estado do Mato Grosso, banha parte do estado do Para
e desagua no rio Amazonas. Ou seja, a manutencdo da geracdo de energia
oriunda da matriz hidrelétrica, além dos impactos de ordem ambiental, resultara
em um crescente desbalanceamento entre a oferta e demanda de energia elétrica
em determinadas regifes do pais. Além disso, cabe destacar a baixa recepcao
dos grandes projetos hidrelétricos por parte da populacdo que, recentemente, tem
guestionado a real necessidade de implantacdo destes projetos no processo de
licenciamento ambiental. Os reflexos destas manifestacbes sdo percebidos no
planejamento energético feito pelo governo uma vez que as discussdes e
avaliacdes de impactos alteram os cronogramas dos projetos. Dessa forma, existe
uma constante revisdo do volume de energia hidrelétrica prevista para 0s anos
futuros nos Planos Decenais de Expansdo de Energia (PDEEs). O constante
desenvolvimento dos grandes centros urbanos atrelado as grandes distancias dos
locais de geracéo de energia faz com que determinadas regides, principalmente o
Sul e Sudeste, precisem se adequar a energia advinda de geradores cada vez
mais afastados, elevando os custos da logistica e abastecimento das cidades e,
consequentemente, onerando os consumidores. Isso faz com que a geracédo de
eletricidade préxima aos centros de consumo torne-se cada vez mais valorizada
em funcéo:

» dos beneficios para a confiabilidade da rede;

» das economias relacionadas aos investimentos evitados em ampliagcbes e
reforcos da rede de transmissao; e

» dareducao de perdas.

Ainda, nos ultimos anos houve uma crescente e importante oferta de novas
usinas de fontes intermitentes — como edlicas e fotovoltaicas, que podem
apresentar significativas variacdes de oferta de energia ao longo dos periodos.
Com isto, o SIN (Sistema Interligado Nacional) irA necessitar cada vez mais da
geracdo a partir de fontes menos sazonais e com capacidade de acionamento
rapido.
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Conforme o estudo do “White Paper” do Instituto Acende Brasil, outro ponto
extremamente pertinente, e que deve ser considerado na expansao da oferta de
energia elétrica, esta relacionado a imprevisibilidade dos regimes hidrolégicos.
Esta varidvel precisa de atencédo visto que as vazfes afluentes que chegam as
hidrelétricas podem vir a apresentar um comportamento futuro muito diferente do
ja registrado no passado, devido as mudancas climéticas em nivel global, as
alteracdes no uso do solo (como o desmatamento e a urbanizacdo, que podem
modificar, ndo s6 os padrdes de drenagem, mas também afetar os microclimas
locais) e o crescente uso das 4guas dos rios.

Com base nesses pontos é possivel ratificar o fato de que certos atributos das
usinas termelétricas irdo se tornar cada vez mais importantes para o sistema nos
préximos anos: sua localizacdo mais proxima as areas de maior crescimento da
carga; possibilidade de suprir energia nos periodos em que o sistema mais
precisa; capacidade de modulacdo diaria (acionamento rapido); independéncia
das condi¢Bes climaticas; baixo impacto ambiental, com a utilizacdo de gas
natural; e prazo curto de implantacao.

Frente a todos esses atributos, as usinas termelétricas se tornam candidatas
naturais para desempenharem um importante papel no setor elétrico nos
proximos anos, principalmente no atual contexto, em que as novas descobertas
de gas dos campos do Pré-Sal e a ampliacdo da infraestrutura de gasodutos
maritimos e terrestres colocam a op¢do da geracdo termelétrica a gas natural
como uma alternativa viavel na mitigacdo da fragilidade com a qual se depara o
setor elétrico brasileiro. O Quadro 3.4.1-1 apresenta uma comparacao entre as
perspectivas de disponibilidade entre o gas natural das areas do Pré-Sal e da
Bolivia, evidenciando a atratividade das disponibilidades associadas aos campos
do Pré Sal.

QUADRO 3.4.1-1: COMPARAGAO ENTRE A PERSPECTIVA DE DISPONIBILIDADE DE GN DO
PRE-SAL E DA BoLiviA

Gas do offshore

Gas da Bolivia -
pre-sal

Producio atual 50,94 MMm¥/d 68,7 MMm?/'d

Producdo de 2018 54,44 MMm?/d 55 MMm?#/d

Projecido de producio

para 2020 46,56 MMm®/d 110 MMm*/d

0,205 tcm (provadas) /

Reservas provadas 0,3 tcm 0,360 tem (potencial)

Fonte: BOLETIM DE CONJUNTURA DO SETOR ENERGETICO FGV - O NOVO MERCADO DE
GAS NATURAL: opiniBes de especialistas, perspectivas e desafios para o Brasil
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Neste contexto, o projeto da UTE NF 2 foi concebido e esta sendo desenvolvido
tendo como estratégia de suprimento de combustivel o gas natural local, oriundo
do Pré-Sal e que chegara a regido de Macaé.

A seguir serdo apresentados o panorama atual do setor energético brasileiro e a
importéancia do empreendimento UTE Norte Fluminense 2 dentro do atual
contexto da politica energética nacional.

3.4.1.1 Plano Decenal de Energia 2017-2027

O principal documento do Governo Federal referente a expansao da matriz
energética nacional € o Plano Decenal de Expansédo de Energia (PDE) que
informa a sociedade, em carater indicativo, as perspectivas de crescimento futuro
de oferta de energia oriunda das diversas fontes de geracdo, sob a Otica do
Governo, para atendimento de uma projecdo de crescimento da carga do pais
(vide evolugéo da carga projetada na Figura 3.4.1-1 em um horizonte decenal.
Este documento esta sob a responsabilidade da Empresa de Pesquisa Energética
(EPE) e a sua ultima verséo publicada foi o PDE 2027.

Evolucdo da carga
GWmedio P
o
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4 ~ ERN K
< ) -

FIGURA 3.4.1-1: EVOLUCAO DA CARGA
FONTE: PDE 2027

Segundo o PDE 2027, em decorréncia da significativa ampliagdo prevista do
namero de usinas de energias renovaveis intermitentes, como eolicas e
fotovoltaicas, a expansdo da geracdo termelétrica se apresenta como uma
estratégia de seguranca para a correta operacdo do SIN, j& que, conforme
exposto anteriormente, essas usinas possuem a capacidade de complementar
rapidamente as variacfes de geracdo e, com isso, suprir a auséncia das outras
fontes.
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Este documento também prevé que, com a exploracéo das reservas do Pré-Sal, o
pais possuira capacidade de suprimento do consumo de gas natural (atual e
futuro) apenas com a producdo nacional, evitando desta forma a importacao de
gas natural da Bolivia e de GNL (Gés Natural Liquefeito) e, inclusive, reduzindo o
risco associado as oscilacbes do preco internacional deste combustivel. Pode-se
considerar que esse cendrio venha a se tornar um importante contribuinte para o
resultado positivo da balanca comercial do Pais.

A maior sinergia entre os setores Elétrico e o de Oleo & Gas nacionais também
poderd resultar no incremento de novos postos de trabalho, principalmente nas
imediacbes dos grandes blocos exploratérios como a Bacia de Campos,
localizado na regido de Macaé.

A Figura 3.4.1-2 e o Quadro 3.4.1-2, a seguir, mostram a composi¢cdo da
capacidade instalada de geracao na matriz elétrica nacional.

% N° de usinas % Poténcia instalada (kW)
WUHE

2,9%
5,7% 1.3% W UHE

mPCH 1,2%

mPCH
33,3%
®mCGH = CGH
UTE UTE
®mUTN ——
WEOL mEOL
0.4%
0,0% WmUFV

3,1% mUFV

FIGURA 3.4.1-2: BOLETIM DE INFORMAGCOES GERENCIAIS ANEEL - 1° TRIMESTRE 2019TABELA - BOLETIM
DE INFORMACOES GERENCIAIS ANEEL - 1° TRIMESTRE 2019

QUADRO 3.4.1-2: COMPOSICAO DA CAPACIDADE INSTALADA

A Poténcia %

Tipo Quantidade 9;);7 instalada (kW) " fotgf
Usina Hidrelétrica de Energia - UHE 217 2,9 98.581.478 59,8
Pequena Central Hidrelétrica — PCH 426 57 5.183.756 3,1
Central Geradora Hidrelétrica — CGH ? 698 9.4 708.002 0,4
Central Geradora Undi-elétrica - CGU 1 0,0 50 0,0
Usina Termelétrica de Energia — UTE 3001 40,4 41.337.216 25,1
Usina Termonuclear — UTN 2 0,0 1.990.000 1,2
Central Geradora Eolielétrica — EOL 606 8,2 14.872.793 9,0
Central Geradora Solar Fotovoltaica — UFV ¥ 2469 33,3 2.074.002 1,3

Total 7.420 100 164.747.296 100
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34.1.2 O Novo Mercado do Gas Natural

Além da perspectiva de significativo incremento da oferta de GN em decorréncia
das descobertas do Pré-Sal, o Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE)
publicou, em 24 de junho de 2019, a Resolucdo n°16 com as diretrizes do
programa chamado “Novo Mercado de Gas”, que esta sendo estruturado pelo
governo federal para promover a concorréncia e tornar mais competitivo o preco
do combustivel.

O Novo Mercado de Gas tem como principal desafio o enfrentamento de
monopolios que dominam o setor ha anos, principalmente as distribuidoras que
atuam em estados e a Petrobras. A proposta é criar um ambiente de mercado
com mais concorrentes e aproveitar o aumento da oferta do gas das éareas
do Pré-Sal para tentar reindustrializar o pais. Portanto, se configurara como um
marco regulatério de grande importancia, pois apesar de a Lei 9.478 (Lei do
Petrdleo) ter eliminado o monopolio legal da Petrobras, a estatal ainda domina
todos os segmentos do setor de gas natural no Brasil. Entre outros pontos, a
resolucdo do CNPE traz recomendacdes aos ministérios de Minas e Energia
(MME) e da Economia, a Agéncia Nacional do Petrdleo (ANP), a Empresa de
Pesquisa Energética (EPE) e ao Conselho Administrativo de Defesa Econdmica
(CADE) para que atuem em prol da abertura do mercado de gas no pais.

As diretrizes estabelecem quatro pilares:

* Promocéao da concorréncia

» Integracdo do gés natural com os setores elétrico e industrial
» Harmonizacao das regulacdes estaduais e federal

» Remocdao das barreiras tributarias

O setor elétrico, especificamente o de geracao termelétrica, podera ser muito
beneficiado com estas novas medidas.

3.4.1.3 O Modelo Regulatério do Setor Elétrico Brasileiro e o Despacho
Termelétrico

O arranjo institucional do setor elétrico pode ser descrito da seguinte forma: as
atividades de governo sao exercidas pelo CNPE, MME e CMSE, e as atividades
regulatérias e de fiscalizacdo pela ANEEL; as atividades de planejamento,
operacdo e contabilizacdo sdo exercidas por empresas publicas ou de direito
privado sem fins lucrativos, como a EPE, ONS e CCEE, e as atividades
permitidas e reguladas sdo exercidas pelos demais agentes do setor: geradores,
transmissores, distribuidores e comercializadores.
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A Figura 3.4.1-3, a sequir, apresenta 0s principais agentes que atuam
diretamente no setor e 0s que possuem alguma influéncia:

CNPE CNPE Yy ANEEL

Agéncia Nacional de

Consetho Nacional de ’ “
Politica Energét o Energia Elétrica
Politica Energética/Matriz . “
' ] A
| - -
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De {200 ~ . Comercializagio

Planejamento da Expansio A -

CMSE
Comité de Monitoramento

do Setor Elétrico
Decreto nt 6.175/200
Seguranga do Suprimento

Operador Nacional do
Sistema Elétrico

Operagdo Técnica/Despacho Otimo

FIGURA 3.4.1-3: PRINCIPAIS AGENTES DO SETOR ENERGETICO
O setor elétrico brasileiro € basicamente composto por dois ambientes de
contratacdo: o Ambiente de Contratacdo Regulada (ACR), do qual participam
Agentes de Geracdo e de Distribuicdo de Energia Elétrica, e o Ambiente de
Contratacdo Livre (ACL), do qual participam Agentes de Geracao,
Comercializagdo, Importadores e Exportadores de Energia, e Consumidores
Livres.

No ACL estdo os consumidores livres, que compram energia diretamente dos
geradores ou comercializadores por meio de contratos bilaterais com condi¢gbes
livremente negociadas. Cada unidade consumidora paga, além da energia
consumida e contratada bilateralmente, uma fatura referente ao servico de
distribuicdo para a concessionaria local (tarifa regulada), caso conectada a
concessiondria de distribuicdo, ou uma tarifa de transmissdo caso esteja
conectada na rede bésica.

No ACR estdo os consumidores cativos, que sdo aqueles que compram a energia
com as concessionarias de distribuicdo as quais estao ligados. Este € o tipo de
contratacdo em que a unidade consumidora paga apenas uma fatura de energia
mensal, que inclui os servicos de distribuicdo e geracdo de energia, e as tarifas
sao reguladas pelo Governo.

Também participam do ACR os agentes vendedores e 0s agentes de distribuicdo
de energia elétrica. Para garantir o atendimento aos seus mercados, 0s agentes
de distribuicdo podem adquirir energia da seguinte forma, de acordo com o art. 13
do Decreto n° 5.163/2004:
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(a) Leildes de compra de energia elétrica proveniente de empreendimentos de
geracao existentes e de novos empreendimentos de geragéao;

(b) Geracédo distribuida, desde que a contratacdo seja precedida de chamada
publica realizada pelo proprio agente de distribuicdo, contratacdo esta limitada
ao montante de 10% do mercado do distribuidor;

(c) Usinas que produzem energia elétrica a partir de fontes edlicas, pequenas
centrais hidrelétricas e biomassa, contratadas na primeira etapa do Programa
de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica (Proinfa);

(d) Itaipu Binacional, no caso de agentes de distribuicdo cuja area de concessao
esteja localizada nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste.

Nos leildbes de compra de energia elétrica proveniente de novos
empreendimentos, os vencedores tém sua energia contratada no longo prazo,
variando de 15 a 30 anos. Para leildes que permitem a contratacdo de energia
gerada por usinas ja existentes, o prazo de contratacdo pode variar entre 1 e 15
anos (Figura 3.4.1-4).

Os projetos de termelétricas a gas natural podem participar dos Leilbes A-4, A-5,
A-6 ou A-7. Estas categorias visam a compra de energia antes do inicio da
operacdo das novas usinas e tém por objetivo proporcionar a disponibilidade de
energia aos consumidores finais ao menor custo possivel e no tempo necessario
para a instalacdo destes novos empreendimentos, considerando todos 0s riscos
de construgdo. Os vencedores dos leildes ficam sujeitos a penalidades pelo
atraso na entrada em operacao das usinas.

Compradores. distribuidores de eletricidade Inicio de Suprimento

Vendedores potenciais: usinas tecnicamente aprovadas

A

—t

A-6 A-4 A-2 A-1 ,
Leides de Ajuste
Contratos: até 2 anos.
Novos Empreendimentos Empreendimentos Existentes
Contratos: 15 a 30 anos Contratos: 3 a 15 anos

Construcso

Receila
3

Duracdo: 30 anos

FIGURA 3.4.1-4: LEILOES DE ENERGIA
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Os chamados Contratos de Comercializacdo de Energia no Ambiente Regulado
(CCEARS), estabelecidos entre as distribuidoras e as geradoras, sao basicamente
contratos de adesao nos quais tanto as geradoras, quanto as distribuidoras quase
nao possuem margem de negociacdo e estabelecem penalidades que podem ser
bastante onerosas para a parte que tiver algum descumprimento de suas
obrigagbes, podendo prever, inclusive, a cassacdo da outorga do
empreendimento.

E importante salientar que o mercado brasileiro de energia elétrica possui certas
peculiaridades em seus processos, mecanismos e instrumentos que contribuem
para diferencia-lo consideravelmente de outros mercados: uma crescente
demanda por energia, uma matriz elétrica predominantemente renovavel, uma
capacidade de geracao instalada em torno de 160 GW, dos quais cerca de 64%
vem de usinas hidrelétricas com multiplos proprietarios coexistindo nas cascatas
de usinas em um mesmo curso d’agua.

O mercado brasileiro de curto prazo (MCP) ndo é um mercado no qual os
geradores exercem postura ativa e decisiva na formacdo do preco. Ou seja, o
preco de mercado de curto prazo (PLD — Preco de Liquidagdo das Diferencas)
nao é o resultado de interacdes entre os participantes do mercado e sim um dos
outputs de uma cadeia de software executada pelo ONS, a saber: NEWAVE,
DECOMP e, futuramente, DESSEM.

Por definicdo, a formacéo do preco de curto prazo esta diretamente vinculada ao
custo marginal de Operacédo (CMO). O CMO é o custo do despacho incorrido para
atender ao aumento incremental, expresso em R$/MWh, da demanda de energia
elétrica do SIN ou do submercado, caso haja alguma restricdo do sistema de
transmisséo.

O despacho é vinculado a estratégia de operacdo, que leva em consideracdo
alguns fatores como:

| - Acoplamento temporal, que é decisdo de usar a 4gua para gerar eletricidade
hoje, limitando o potencial de geracao hidrelétrica de amanha.

Il — A natureza estocastica, imprevisibilidade do comportamento das afluéncias
futuras que dificulta a realizacédo de projecdes;

Il — Grande porte do acoplamento espacial, onde a producdo de uma usina
hidrelétrica pode interferir ou ndo na da subsequente;

IV — Comportamento ndo linear das funcdes que representam a producéo
hidrelétrica, bem como as de custo de operacéo das usinas;

V — Usos multiplos da agua.

A Figura 3.4.1-5, a seguir, apresenta o diagrama das consequéncias e das
tomadas de decisdes de despacho em um sistema hidrotérmico.
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FIGURA 3.4.1-5: DIAGRAMA DE CONSEQUENCIA

Quando o ONS (Operador Nacional do Sistema Elétrico) decide utilizar as “aguas
armazenadas” nos reservatorios, duas coisas podem acontecer: caso as chuvas
futuras sejam volumosas, nao faltara agua e o resultado da operacéo tera custos
reduzidos; se as chuvas forem reduzidas, faltara agua e os custos de operacao
serdo elevados em virtude do despacho de usinas termelétricas no futuro. Por
outro lado, se o ONS opta por economizar agua despachando mais usinas
termelétricas, outros dois cenarios podem sobrevir. Caso as chuvas futuras sejam
volumosas, 0s reservatérios vao se encher e serd vertida agua, o que representa
perda de dgua que ndo mais servira para gerar energia elétrica; se as chuvas
forem reduzidas, a operacao sera adequada, pois a agua reservada podera ser
usada para evitar o despacho de usinas termelétricas mais caras.

Portanto, de forma resumida e objetiva, o PLD € calculado e publicado
semanalmente pela Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE) e
leva em consideracdo as vazles previstas para as hidrelétricas e o despacho
previsto para as termelétricas. Em 2020, esses valores podem variar entre R$
39,68/MWh e R$ 559,75/MWh.

A UTE NF2 esta prevista para participar do Ambiente de Contratacdo Regulada
(ACR) em Leildes de Energia Nova a partir do ano 2020. Apesar disso, ainda é
possivel que parte de sua energia seja disponibilizada para o Ambiente de
Contratacdo Livre (ACL), dependendo da situacdo do mercado brasileiro e da
estratégia da UTE NF2.

Espera-se que a UTE NF2 tenha seu periodo de instalacdo entre,
aproximadamente, 4 e 6 anos, compreendidos pela data de venda da sua energia
e o0 inicio de sua operacdo comercia. Com base no cronograma do
empreendimento proposto no estudo conceitual da UTE NF2, para os trés
modulos de geragdo, algumas atividades como aquisicdo dos equipamentos,
arranjo financeiro, licenciamento ambiental e obras de implantacdo podem ser
destacadas como caminhos criticos para sua implementacdo. Desta forma, caso
alguma dessas etapas sofra algum tipo de atraso, o empreendimento como um
todo terd o inicio de sua operagéo postergada.
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Para a fase de instalacdo da usina, mecanismos de planejamento e controle de
obras serdo implementados orientados pelo cronograma fisico da obra, bem como
seu or¢camento.

Caso o0 parque ndo entre em operacdo no periodo acordado, a empresa
responsavel precisaréa suprir a demanda de energia do sistema, comprando-a do
mercado livre, podendo até mesmo ficar exposta as penalidades do CCEAR.

3.4.1.4 Beneficios Gerados com a Implantacéo

A luz do exposto nos itens anteriores, tem-se que os beneficios esperados com a
implantagéo do projeto NF2 séo:

* Incremento na seguranca de suprimento energético nacional, tendo em vista
gue a usina estara conectada na rede basica (sistema de transmissdo >= 230
kV do SIN (Sistema Interligado Nacional);

» Reducdo da velocidade de deplecionamento dos reservatérios das
hidrelétricas;

» Expanséo de 1,9% na base de geracédo do SIN (Sistema Interligado Nacional)
da regido Sudeste/Centro-Oeste e de 1,014% na base de geragao nacional;

= Garantia de consumo do gas natural do Pré-Sal, o que viabilizara implantacéo
de infraestrutura de producédo e transporte de gas, reduzindo a necessidade de
reinjecao nos poc¢os maritimos ou de queima nas plataformas;

» Maximizagdo da utilizacdo da infraestrutura existente de transmissao,
permitindo que haja uma integracdo com a rede atualmente em operacao e
com a prevista para instalagéo, reduzindo a abrangéncia das modificacbes de
uso do solo na area de influéncia;

» Geracao de impostos municipais, estaduais e federais.

3.4.2 Alternativas Locacionais

Na sequéncia sdo discutidas as alternativas locacionais consideradas para
implantagdo da UTE e estruturas auxiliares, considerando aspectos técnicos,
econdmicos, sociais e ambientais da regido.

3.4.21 Abordagem Regional

Na escala regional, a decisédo locacional considerou, a priori, a regido de Macaée,
tendo em vista a perspectiva da EDF NF de expandir a capacidade de geracao
termelétrica que a empresa ja possui naquela regiao.
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De fato, a EDF NF tem em vista otimizar a capacidade operacional e o uso de
infraestruturas auxiliares ja existentes na UTE Norte Fluminense, de sua
propriedade, que opera desde o ano de 2004 na localidade de Brejo da Severina,
no 2° Distrito de Macaé (Distrito de Cérrego do Ouro).

Importa salientar que o municipio de Macaé apresenta ainda uma condi¢édo
diferenciada no estado do Rio de Janeiro para a implantacdo de novas usinas
termelétricas a gas, na medida em que dispde de oferta de gas proveniente tanto
da Unidade de Processamento de Géas Natural (UPGN) de Cabiunas, que
processa o gas da bacia de Campos, bem como do recebimento de gas do Pré-
Sal da bacia de Santos através do gasoduto Rota 2.

Ainda dentro do contexto de aumento de oferta de gas, esta planejada em Macaé
a implantacdo do empreendimento denominado TEPOR que conta com Licenca
Prévia emitida pelo INEA.

O TEPOR - Terminal Portuario de Macaé sera um terminal especializado, para
atendimento a demanda da indastria de apoio as atividades de 6leo e gas, que
contara com um ber¢o para recebimento de GNL, composto por unidade flutuante
de regaseificacdo e éarea reservada para implantacdo de tanques de
armazenamento de GNL.

Sua area onshore ocupara um total de até 6.000.000 m? e possuira, entre outras
facilidades, uma Planta de Processamento de Gas Natural (“UPGN”), com
capacidade de processamento de 60 milhdes m?/dia.

Atualmente, no entanto, a disponibilidade de gas em Macaé, promovida pelo
gasoduto Rota 2, ja é suficiente para atender aos novos projetos termelétricos que
vem buscando se instalar na regido, dentre eles a UTE NF 2.

Do ponto de vista energético, a regido de Macaé conta hoje com linha de
transmissao 345 kV da malha Sudeste/Centro-Oeste do SIN (Sistema Interligado
Nacional), que atravessa 0 municipio em dire¢cdo ao estado do Espirito Santo,
bem com a subestacdo Macaé Merchant, de propriedade de FURNAS, que
atende as duas usinas termelétricas - Norte Fluminense e Termo Macaé, em
operacdo no municipio desde o inicio da década de 2000. Esta infraestrutura de
transmissao sera ampliada nos proximos anos com a implantacdo de duas novas
linhas de transmissao, ja concessionadas pela ANEEL, e da subestacao Lagos, a
ser instalada no municipio de Rio das Ostras. Uma das novas linhas de
transmissao foi concessionada a empresa Neoenergia (Lagos — Campos), com
capacidade de 500 kV, para entrar em funcionamento em margo de 2024, e outra,
a empresa Zopone (Macaé — Lagos), com capacidade de 345 kV, para entrar em
funcionamento em marcgo de 2022. Esta ultima servira como reforco a malha de
345 kV atualmente existente. Estes empreendimentos representardo um aumento
consideravel da capacidade de transmissao de energia na regido Sudeste/Centro-
Oeste e consolidardo a vocacao da regido de Macaé como polo de geracédo de
energia elétrica.
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Hoje, além das duas usinas termelétricas a gas natural em operacdo, Macaé
conta ainda com trés novos empreendimentos termelétricos licenciados: UTE Vale
Azul 1, 2 e 3; UTE Nossa Senhora de Fatima; e UTE Jaci e Tupa, que seréo
conectados ao SIN (Sistema Interligado Nacional) através da nova infraestrutura
de linhas de transmisséo e subestacéo.

A Figura 3.4.2-1 ilustra alguns dos aspectos acima descritos, que diferenciam
Macaé em termos de atratividade para empreendimentos termelétricos e outros
empreendimentos industriais associados ao processamento ou ao consumo de
gas natural.

‘ ; UTE Jaci & Tupa
UTE Nossa Se'rvugra,de Fatima

UTE Norte Fluminense

TEPOR e
Transpostudria

A

s ' = 5 # N
450,103 L UL - G . R
FIGURA 3.4.2-1: INFRAESTRUTURA DE GERACAO TERMELETRICA E TRANSMISSAO DE ENERGIA EM MACAE.

Além disso, Macaé possui hoje um estoque consideravel de mao de obra
especializada nas areas de construgdo, montagem e manutencdo de
equipamentos pesados, tanto em decorréncia da presenca de duas usinas
termelétricas em operacdo, que se valem da cadeia de servigos existente na
cidade, como pela recente reducdo de atividades de exploracdo e producédo
maritima de petréleo e o deslocamento de atividades de apoio offshore para o
porto do Acu em anos recentes, que dispensou contingente consideravel de
profissionais especializados residentes na regiéo.

Portanto, a implantacdo de um novo empreendimento na regido € motivada,
sobretudo, pelas condicdes diferenciadas encontradas em Macaé,
comparativamente a outras regides do estado do Rio de Janeiro, para sediar
novos projetos de geracao termelétrica.
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3.42.2 Abordagem Local

Tendo em vista a decisdo de implantacdo em Macaé, o estudo de alternativas
locacionais da UTE NF2 considerou os aspectos e vantagens comparativas entre
diferentes localizagbes no municipio.

Nesta analise, teve peso importante a proximidade do novo empreendimento em
relagdo a usina ja existente, UTE Norte Fluminense, que, além das vantagens
diferenciadas da escala regional, permite a EDF NF otimizar a capacidade
operacional instalada e o uso de estruturas auxiliares de sua Usina atualmente

em operacao.

Este fato apontava para a localidade de Brejo da Severina, onde se encontra a
UTE Norte Fluminense, como preferencial em relacdo a outras possibilidades de
localizacdo na regido de Macaé. Contudo, foram ponderadas vantagens
comparativas desta localidade em relagdo a outras possibilidades de localizacao
no municipio, com base nas seguintes premissas:

= Atendimento ao zoneamento urbano de Macaé, conforme abordado mais a
frente e visualizado na Figura 3.4.2-2;

= A sota-vento das aglomeracdes urbanas em relacdo aos ventos dominantes;
» Afastamento de unidades de conservacgao;

» QOtimizacao de infraestrutura de suprimento de gas;

» Proximidade de rodovias existentes, BR-101 e RJ-168;

» Proximidade de manancial hidrico, rio Macaé, principal fonte de abastecimento
de agua, conforme detalhado no item 3.5.6;

» Proximidade de linhas de transmissao/subestacdo com capacidade compativel
com o porte da geracao, permitindo interligacdo ao SIN.

Com base no macrozoneamento urbano (Figura 3.4.2-2), parte da regido de
Severina (delimitada pela margem direita do rio Macaé, margem esquerda do rio
Teimoso e pela rodovia BR-101), situa-se na porcdo norte da ZI-4, onde se
localizam as duas termelétricas em operacdo (UTE Norte Fluminense e UTE
Termo Macaé) e o novo projeto licenciado (UTE N. Sra. de Fatima), sendo,
portanto, compativel com a localizacdo do empreendimento.

Outras possiveis localizagbes em Macaé para um projeto do porte do
empreendimento da UTE NF2, que foram devidamente analisadas, séao:

v Porcéo central e sul da mesma ZI-4, na regido de Boa Fé, onde se localizam o
CLIMA (Complexo Logistico de Macaé) e os empreendimentos licenciados
UTEs Vale Azul 1, 2 e 3;

v' ZI-3, em Cabilnas, na qual se localiza a UPGN Cabiinas e 0s novos
empreendimentos licenciados - UTEs Jaci e Tupa.
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FIGURA 3.4.2-2: MACROZONEAMENTO URBANO
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Outro aspecto importante das premissas elencadas € a localizagdo do novo
empreendimento em relacdo a areas de aglomeracdo urbana. Tendo em conta
que os ventos dominantes em Macaé sopram da direcdo Nordeste, fontes
situadas na regidao do empreendimento tendem a se dispersar preferencialmente
no sentido sudoeste.

Observada na Figura 3.4.2-2 a distribuicdo das areas de ocupacdo urbana
consolidada em Macaé, constata-se que estas ocorrem, principalmente, a leste,
sudeste e a sul da localizacdo em Severina.

Esta condicdo ocorre também em relagdo a totalidade das areas designadas
como Zona Residencial (ZR) e a maior parte das areas designadas como Zona de
Expanséo Urbana (ZEU) no zoneamento urbano municipal. Excec¢éo € o setor da
ZEU 01, que fica a sudoeste da malha urbana, porém a distancias superiores a
7 km em relacdo a regido de Severina.

Quanto as outras possiveis localizacdes mencionadas acima, a regido de
Cabiunas situa-se a barlavento da cidade em relacdo aos ventos dominantes,
projetando-se sobre a malha urbana o sentido preferéncia de disperséo de
emissfes atmosféricas geradas naquela regido. Quanto as possiveis localizacdes
na porcao central e sul da zona industrial ZI-4, estas estdo inseridas na malha
urbana, contiguas a zonas urbanas consolidadas ou zonas de expansao urbana.

Quanto ao afastamento de unidades de conservacao, a Figura 3.4.2-4, a seguir
mostra que a area visada na localidade de Severina esta a mais de 10 km das
unidades de conservacao de protecao integral existentes na regido, a excecao do
Parque Natural Municipal do Estuario do Rio Macaé, que localiza-se a cerca de
8km daquela localidade. Outras unidades na regido sdo o Parque Natural
Municipal da Fazenda Atalaia, a 13 km, e o Parque Nacional de Jurubatiba, a 16
km de distancia. As demais unidades situadas na bacia do Macaé distam mais de
20 km da localidade de Severina. Esta situacéo coloca a localidade em posicao
de vantagem comparativa em relagédo as areas industriais da regido de Cabiunas,
na ZI-3, zona industrial adjacente ao Parque Nacional de Jurubatiba.
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E importante destacar ainda, dentre as premissas acima, a perspectiva de
otimizacdo da infraestrutura de suprimento de gas. Quanto a esta perspectiva, foi
considerada como vantagem comparativa da localidade de Severina, a
possibilidade de utilizagdo da mesma faixa de serviddo de gasoduto ja licenciada
pelo IBAMA, para atendimento ao projeto UTE Nossa Senhora de Fatima. Evita-
se com isto, a criacdo de nova faixa de duto cruzando a regido, reduzindo o0s
impactos decorrentes da interferéncia desta, com as formas atuais e futuras de
uso do solo. Ambos os gasodutos poderédo seguir na mesma faixa de servidéo, ao
longo do trajeto de 16 km a partir da estacdo de Cabiunas, incluindo o trecho de
cruzamento por baixo do leito do rio Macaé.

A proximidade de rodovias existentes € importante, principalmente na fase de
implantacdo do empreendimento, tendo em conta o transporte diario de grande
contingente de méo de obra e de materiais, necessarios a constru¢do da usina, e
o transporte de equipamentos pesados, necessarios a montagem da planta.

A regido de Severina € diretamente acessivel a partir da rodovia BR-101 ou
tomando-se a partir desta, pequeno trecho da RJ-168, sem a necessidade de
acessar vias urbanas da cidade de Macaé, o que reduz os impactos das obras
sobre o sistema viario local. Esta caracteristica se repete para os terrenos
situados na parte central da ZI-4, ao longo da RJ-168. Contudo, os terrenos
situados mais a sul da ZI-4 demandam acesso as vias urbanas a sul da RJ-168,
representando maior interferéncia com a malha viaria local. Quanto a area da ZI-3
em Cabilnas, esta pode ser acessada pela rodovia RJ-106, a partir da BR-101 na
localidade de Trevo dos Quarenta.

Portanto, a excecdo da por¢do sul da ZI-4, as demais possibilidades de
localizacdo apresentam condi¢Bes similares de viabilidade em relagdo ao acesso
rodoviario.

Com relacdo a proximidade de manancial hidrico, destaca-se a localidade de
Severina como a mais vantajosa, uma vez que se encontra junto a margem direita
do rio Macaé, enquanto as areas situadas na porcao central e sul da ZI-4 distam,
no minimo 8 km daquele manancial. Quanto as areas situadas na regido de
Cabiunas, estas demandam pontos de captacdo em posicOes distantes, a
montante do rio, para evitar a 4gua salgada ou salobra da regido estuarina, o que
determina distancias da ordem de 11 km entre a regido e o manancial hidrico.

No que se refere a proximidade de sistema de transmissdo de energia em
capacidade compativel com o porte de geracao, trata-se de caracteristica que,
juntamente com a disponibilidade de gas natural em grande escala, qualificam
igualmente as opcoes de localizagcdo em torno da cidade de Macaé.

O Quadro 3.4.2-1, abaixo, resume as comparacfes entre as vantagens e
restricdes das areas analisadas.

Como critério de ponderacao, adotou-se a atribuicdo de pesos variando de 0 a 2,
sendo:
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(0) auséncia de vantagem em relac&o ao atributo analisado

(1) vantagem relativa em relagao ao atributo analisado

(2) total compatibilidade ou vantagem expressiva em relacdo ao atributo
analisado.

QUADRO 3.4.2-1 - PONDERAGAO DE FATORES COMPARATIVOS DE VIABILIDADE LOCACIONAL
ALTERNATIVAS

CRITERIOS ZIl-4 .
SEVERINA CABIUNAS
CENTRO/SUL

Atendimento ao zoneamento municipal 2 2 2

A sota-vento de aglomerac¢Bes urbanas em relacéo
aos ventos dominantes

2
Afastamento de unidades de conservacgéo 2
Proximidade de rodovias existentes 2
Otimizacgédo de infraestrutura de suprimento de gés 1
Proximidade de linha de transmissdo 1
Proximidade de manancial hidrico 2
TOTAL 12

O© Bk Pk O NDN P
0 O Fr NDNPEFE O

Considerando as vantagens comparativas resultantes da andlise acima, bem
como a possibilidade de otimizagéao de recursos operacionais e estruturas da UTE
Norte Fluminense, decidiu-se pela implantacdo do novo empreendimento na
localidade de Severina.

3.4.2.3 Escolha do Terreno

Para a escolha do terreno, foram estudados trés terrenos disponiveis nas
proximidades que se mostram compativeis com 0s requisitos de viabilidade
técnica, econdmica e socioambiental do empreendimento. O primeiro terreno se
encontra dentro da propriedade do empreendedor, na qual se localiza a UTE NF.
Outro terreno situa-se no imovel rural denominado fazenda Santa Rita, do qual
foram desmembradas areas das duas termelétricas existentes na regido de
Severina, bem como a area destinada a futura instalacdo da UTE Nossa Senhora
de Fatima, ja licenciada. O ultimo terreno fica situado na area da fazenda Pau
Ferro, limitrofe a Fazenda Santa Rita.

Com a ultima revisdo do macrozoneamento urbano de Macaé, a Fazenda Santa
Rita e a Fazenda Pau Ferro ficaram inseridas na ZI-4 e o remanescente florestal
existente na primeira, foi designado como parte da Zona de Especial Interesse
Ambiental — (ZEIA-11).

A Figura 3.4.2-5. Localizacdo dos Terrenos apresenta a localizacdo dos
terrenos considerados.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA 3-33/177
UTE Norte Fluminense 2
Fevereiro, 2020 — Rev. 00



Ecologus ~‘: eDF

Engenharia Consultiva ’ Norte Fluminense

200000 210000

” ¥
Alternatival

~

\

Alternativa 3

7530000

7530000

Rodovia Pavimentada
Rodovia Nao Pavimentada
Zeia 11

Remanescente Florestal

7530000
7530000

["JJ Alternativas 1,2 e 3

G] Fazenda Santa Rira

oI B . s 68, Ao @ Fazenda Pau Ferro
T
205000

T
210000

FIGURA 3.4.2-5: LOCALIZACAO DOS TERRENOS

Estudo de Impacto Ambiental — EIA 3-34/177
UTE Norte Fluminense 2
Fevereiro, 2020 — Rev. 00



J
Ecologus ~ 5 €DF

Engenharia Consultiva N Orte FIU m | nense

O estudo de alternativas baseou-se ainda na analise de fatores ambientais
potencialmente afetados, com base nos aspectos ambientais do empreendimento
e nas caracteristicas de sensibilidade de sua Area de Influéncia.

O Quadro 3.4.2-2, a seguir, apresenta os fatores ambientais considerados na
avaliacdo, identificando a forma como o0s aspectos ambientais do
empreendimento podem afetd-los em maior ou menor escala, em funcdo das
diferentes alternativas locacionais avaliadas.

QUADRO 3.4.2-2: ASPECTOS E FATORES AMBIENTAIS AVALIADOS

ASPECTOS | FATORES

A regido da sub-bacia do baixo rio Macaé possui fisionomia rural, dominada
por pastagens, com a presenca de alguns fragmentos florestais com boa
integridade. Estes, embora esparsos, respondem ainda pelo suporte
ecolégico de uma variedade de espécies da flora e da fauna nativas dos
ecossistemas que outrora dominaram essa regido. Nesse contexto, o
principal fator ambiental biético, que condiciona a viabilidade ou aptidao
ambiental das alternativas avaliadas, refere-se a interferéncia com esses
fragmentos florestais, sendo a maior viabilidade ambiental associada a menor
necessidade de supresséo de vegetacdo nativa dessa regido.

Remocéo de
vegetacao nativa

Mesmo que ndo impliqgue em remog¢do de remanescentes florestais, a

Proximidade de proximidade desses remanescentes potencializa  impactos  do

remanescente empreendimento sobre a fauna por eles suportada. Assim, a menor

florestal proximidade do empreendimento em relacdo a tais areas implica em menor
intensidade desses impactos.

A disponibilidade hidrica remanescente na bacia do rio Macaé é reduzida, em
funcdo disso, o Plano Diretor da bacia aponta para cendrios futuros de
escassez hidrica, que recomendam investimentos e a¢des de racionalizacdo
no uso da agua. Portanto, consideram-se de maior viabilidade
empreendimentos projetados com menor demanda hidrica.

Demanda de
recursos hidricos

A implantacdo ou o trafego em vias de acesso em &reas rurais, como
caracterizado na regido de Severina, implica em aspectos ambientais que
podem interferir principalmente com fatores bibticos tipicos do entorno. Na
regido visada, cita-se como exemplo a interferéncia com o deslocamento de

Via de acesso espécimes da fauna terrestre, entre os renascentes florestais presentes no
entorno. Portanto, a menor extensdo de implantacdo dessas vias e o
afastamento de remanescentes florestais implica em menor potencial de
impacto e, consequentemente, em maior viabilidade ambiental da
intervencao.

Embora o empreendimento de geracdo termelétrica se caracterize como
projeto de utilidade publica, podendo, mediante declaragéo formal do poder
publico, interferir em Area de Preservacdo Permanente (APP), tais

Intervencbes em . N . . -
interferéncias devem ser restritas ao minimo necessario, uma vez que

APP . . . ~ , L
implicam normalmente em intervengdo em &reas sensiveis, com
consequentes impactos ambientais. Portanto a menor interferéncia com
APPs implica em maior viabilidade ambiental do empreendimento.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA 3-35/177

UTE Norte Fluminense 2
Fevereiro, 2020 — Rev. 00




J
Ecologus ~ 5 €DF

Engenharia Consultiva N Orte FIU m | nense

ASPECTOS FATORES

Para um empreendimento de geracdo termelétrica, onde as emissdes
atmosféricas representam um dos principais aspectos ambientais geradores
de impactos, a maior altitude das fontes emissoras pode representar sensivel

Nivel do terreno | reducdo das concentragcdes de poluentes ao nivel do solo na area de
influéncia. Portanto, terrenos que permitem cotas de implantagdo mais
elevadas tendem a resultar em melhor desempenho ambiental no tocante a
disperséao de poluentes atmosféricos.

As obras de terraplanagem necessdrias a preparacdo do terreno nas
diferentes alternativas analisadas, apresentam diferentes niveis de
complexidade. Do ponto de vista dos aspectos ambientais associados a essa
atividade, destacam-se o trafego de caminhdes engajados na movimentagao

Obras de terra de terra e a necessidade de areas de empréstimo ou de bota-fora. Portanto,
solucdes de terraplanagem que se limitem & movimentacdo de terra dentro
do préprio terreno sdo mais vantajosas do ponto de vista ambiental em
relacdo a outras que demandem disposicdo de material escavado ou a
aquisicdo de material para aterro em areas externas ao terreno.

O posicionamento do terreno do empreendimento ou de sua estrada de
acesso podem implicar em interferéncias com fatores abidticos da area de
entorno, dentre os quais se destacam, na regido analisada, as linhas de
drenagem superficial existentes. Intervencdes que blogueiem ou desviem os
fluxos hidricos na area de entorno podem implicar em formacéo de processos
erosivos ou na reducdo de ambientes alagadicos ecologicamente sensiveis.
Assim, a menor interferéncia com a drenagem superficial do entorno foi
avaliada como fator de maior viabilidade ambiental da alternativa avaliada.

Interferéncia com
linhas de
drenagem

O gasoduto, em seu trecho final, apds o cruzamento do rio Macaé até a
chegada ao terreno da usina, atravessa, para as trés alternativas de terreno
estudadas, areas com condi¢Bes geotécnicas, cobertura vegetal e tipologia
de uso do solo similares. No ambiente rural de pastagens atravessado, 0s
aspectos da fase de implantacdo causam, em geral, impactos temporarios e
reversiveis, uma vez que se trata de estrutura enterrada sobre a qual, apés
sua implantagdo, séo recompostas as caracteristicas da area atravessada.
Contudo, a presenca do duto estabelece em carater permanente uma faixa
de servidao, na qual h restricbes aos possiveis usos da area. Além disso, o
alcance dos efeitos de eventos acidentais, estabelecido por meio de estudo
de analise de riscos, também impde restricdes a futuras atividades que
possam se instalar no entorno da faixa de serviddo. Portanto, a menor
extensdo atravessada pelo gasoduto implica em menor extensdo de areas
submetidas a tais restricbes e, portanto, em maior viabilidade ambiental da
alternativa.

Extensao de
gasoduto

A linha de transmissdo do empreendimento tem como principais
interferéncias, de carater permanente sobre fatores sociais e/ou ambientais,
as restricbes ao uso do solo estabelecidas por sua faixa de serviddo e a
interferéncia das estruturas de torres e cabos condutores com a avifauna
presente no local.

Assim, uma menor extensdo de seu tragado implicard em menor alcance de

tais interferéncias e, por conseguinte, maior viabilidade ambiental da
alternativa.

Extensao de
linha de
transmissao
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Para ponderacdo da maior ou menor viabilidade de cada alternativa em relacdo a
cada fator, foi estabelecida uma escala comparativa de 0 a 2, onde:

v" 0 representa a alternativa de menor viabilidade;

v’ 2 representa a alternativa de maior viabilidade entre as trés avaliadas; e

v 1 é o valor atribuido em cada analise a alternativa restante, representando uma
situacao intermediaria entre a melhor e a pior alternativa,

A discussdo dos fatores ambientais que subsidiaram a decisdo locacional é
apresentada a seguir para cada uma das alternativas.

A - Alternativa 1

Como o empreendedor possui, dentro do seu terreno atual, area suficiente para
implantacdo de uma nova unidade de geracéo, esta foi a alternativa inicialmente
considerada preferencial para a implantacdo da nova usina, conforme descrito na
Ficha de Caracterizacdo Ambiental — FCA do IBAMA, submetida em maio de
2019, por ocasiao da abertura do processo de licenciamento.

Al- Caracteristicas do Terreno

Esta alternativa considerou, portanto, a implantacdo da UTE NF2 dentro do
terreno de propriedade da UTE Norte Fluminense, ocupando uma area de 13,4
ha. Este terreno foi utilizado como canteiro de obras durante a construcédo da
Usina existente. Com a concluséo das obras, essa area foi recuperada e foi objeto
de reflorestamento com espécies nativas em 2003, possuindo atualmente uma
cobertura vegetal arbdrea, conforme pode ser observado na Figura 3.4.2-6.
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Em funcdo da area disponivel, a concepcéo inicial da UTE NF2 contempla uma
configuracdo composta de dois modulos turbina a gas + turbina a vapor em ciclo
combinado, trabalhando de forma independente, com poténcia total instalada de
1150 MW e sistema de refrigeracéo por torres imidas.

A2 - Remocao de Vegetacdo Nativa

A utilizacdo deste terreno implicara em remocao da cobertura vegetal arbérea e
arbustiva nele estabelecida a partir do reflorestamento.

A3 - Proximidade de Remanescente Florestal

Os remanescentes florestais de maior porte, nas ZEIAS 10 e 11, situam-se a mais
de 1,4 km e 2,2 km do terreno, respectivamente, ndo sendo esperados impactos
sobre estes em decorréncia das obras ou da operacéo da usina.

A4- Captacdo de Agua e Lancamento de Efluentes (Demanda de Recursos

Hidricos)

Nesta configuracdo, o projeto demanda um consumo de agua de 255 L/s, a ser
captado no rio Macaé, bem como um langamento no mesmo curso d’agua, de
51 L/s de efluentes tratados. O atendimento a tais necessidades esta sujeito a
concessao, por parte do 6rgdo estadual de meio ambiente, de outorga de uso de
recursos hidricos. Para tanto, o projeto demandara a necessidade de implantacao
de uma estrutura de captacdo de agua e lancamento de efluentes na margem
direita do rio Macaé.

A5 - Via de Acesso

O terreno é facilmente acessado a partir da rodovia BR-101, por meio da mesma
agulha de acesso as Termelétricas Norte Fluminense e Mario Lago, sem
necessidade de implantacao de via de acesso dedicada.

O trajeto até o terreno é feito em via rodoviaria consolidada, sem proximidade
relevante de habitats de fauna terrestre, ndo sendo previstos, portanto, impactos
associados a interferéncia do trafego de aproximacéo do terreno com rotas de
deslocamento da fauna.
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A6 - Intervencbes em APP

A implantacédo de estruturas de captacdo e lancamento de efluentes junto ao rio
Macaé implica em intervengcédo na APP desse curso d’agua. Esta interferéncia, de
carater permanente, deve ser submetida a aprovacéo do 6rgao estadual de meio
ambiente no ambito do processo de concessdo de outorga de uso de recursos
hidricos.

A7 - Obras de Terra e Nivel do Terreno

Por localizar-se em porgcdo baixa da planicie flavio-lagunar, o terreno possui
elevacdo na cota 8 m, devendo ser alteado para a cota 12 m, de modo a ficar
seguro contra riscos de inundacbes. Para avaliar a viabilidade técnica de
alteamento do terreno, procedeu-se a uma campanha preliminar de sondagens
visando definir as condi¢cdes geotécnicas do mesmo. O resultado das sondagens
evidenciou a existéncia de solos com baixa capacidade de suporte constituidos de
argila mole e camada inicial de argilas orgéanicas e turfas.

O resultado dessa campanha levou as seguintes quantidades necessarias para a
adequacdao do terreno:

» Remocao de vegetacéo nativa; 7,68 ha

» Remocao de solos moles; ~352.000 m3

= Disposi¢ao em bota-fora; ~352.000 m3

= Empréstimo para reaterro e alteamento; ~470.000 m3

O porte das obras de alteamento demandara expressiva movimentacao de terra,
uma vez que os solos moles removidos terdo que ser dispostos em bota-fora
externo ao terreno. Além disso, sera necessario o recurso a areas de empréstimo
na regido para obtencdo de material adequado a reposicdo do terreno de
fundacéo e ao alteamento no nivel da plataforma de implantacdo da Usina.

A8 - Gasoduto

Com relacao ao trecho inicial do gasoduto dedicado ao abastecimento da usina,
nao ha fator de ponderacdo a considerar, uma vez que todas as alternativas de
terreno em Severina podem ser supridas pelo gasoduto partindo de Cabiunas,
seguindo, por 14,5 km, até o cruzamento com o rio Macaé, no mesmo tracado
licenciado para a UTE Nossa Senhora de Fatima. Assim, a discussdo aqui
apresentada focaliza o trecho final da linha, apds o cruzamento do rio Macaé, até
a chegada ao terreno.
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Para este trecho, o principal aspecto comparativo entre os trajetos que atenderéo
as diferentes alternativas de localizacdo do terreno da usina é a extensdo do
trajeto necessario para cada um deles. Isto porque todos atravessam areas
similares da planicie flavio-lagunar, que contam hoje com a mesma tipologia de
uso do solo, predominantemente pecuaria. O diferencial entre as alternativas
seria, neste caso, a extensdo do trajeto do duto, na medida em que este
determina a extensdo da area afetada pelas restricdes de uso impostas pela faixa
de servidao e pelo alcance dos riscos associados a eventos acidentais ao longo
da linha.

No caso do terreno da Alternativa 1, o trecho final, a partir do cruzamento do rio
Macaé até a chegada a Usina, consiste em um trajeto de cerca de 4,5 km. O
tracado se desenvolvendo inicialmente, por cerca de 3,5 km, paralelamente ao
digue da margem direita do rio Macaé, sendo recuado em relacdo a este de
distancia suficiente para evitar a interferéncia com a APP. Em seguida, segue ao
longo da estrada de fazenda paralela a BR-101, até alcancar os limites do terreno
da usina.

A9 - Linha de Transmissdo

Conforme consta do FCA do IBAMA (147144/2019), a interligacdo ao Sistema
Integrado Nacional — SIN, por meio de linha de transmissdo de 500 kV, foi
concebido inicialmente com extensdo de 17,4 km, conectando-se diretamente a
subestacao Lagos, prevista para ser implantada no municipio de Rio das Ostras.
Posteriormente, foi considerada a opcdo de um ramal de interconexdo com a
futura linha de transmissdo 500 kV Campos - Lagos. Nesta opgcao prevé-se a
interconexdao em ponto do trecho em que a linha de 500 kV cruza a regido de
Severina. Para evitar a travessia do remanescente florestal existente na fazenda
Santa Rita, prevé-se que o ramal contorne a borda norte do mesmo, em um
trajeto com 10,5 km de extenséo total.

B - Alternativa 2

B1 - Caracteristicas do Terreno

Trata-se de uma area a cerca de 2 km a sudeste do terreno da Alternativa 1,
composta por uma elevacao suave colinosa de conformacao estreita e alongada,
com elevagdes variando entre 15 e 30 m. Devido a configuracdo estreita da area,
insuficiente para disposicdo da unidade termelétrica, esta necessitara ser
ampliada. A ampliacdo sera feita pela incorporacdo de uma faixa de terreno
correspondente a porcédo inferior do talude da elevacdo adjacente, mediante o
aterramento do talvegue que separa as duas elevacdes. Esta elevacdo adjacente
€ um morro, com altura média da ordem de 60 m, sobre o qual se localiza o
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remanescente florestal da fazenda Santa Rita designado como ZEIA 11. A faixa a
ser incorporada ao terreno € a parte inferior de sua vertente oeste, até a cota
25 m.

A area obtida apos a terraplanagem, da ordem de 25 ha, € suficiente para permitir

a implantacdo de trés modulos de geracdo, perfazendo uma poténcia total
instalada da ordem de 1700 MW e refrigeracao por torre umida.

B2 - Remocao de Vegetacdo Nativa

A elevacédo alongada que integra o terreno da Alternativa 2 consiste em area de
pastagem utilizada para atividade pecuéria, contando com individuos arboreos
dispersos em meio a cobertura vegetal de gramineas. Assim sendo, a supressao
de vegetacdo nativa nesta porcdo do terreno consistirdA na remocdo destes
individuos arboreos.

A faixa de terreno da elevacédo adjacente a ser incorporada se constitui também
em area de pastagem, utilizada para a atividade pecuaria da Fazenda Santa Rita.
A referida faixa ndo atinge a borda do remanescente florestal da Fazenda Santa
Rita, situado na ZEIA-11, n&o implicando, portanto, em remoc¢éao de vegetacao do
referido remanescente.

B3 - Proximidade de Remanescente Florestal.

Embora nao impliqgue em remocéo de vegetacao, a plataforma a ser conformada
para implantacdo da usina encontra-se proxima a borda oeste do remanescente
florestal situado na ZEIA 11, podendo implicar em interferéncias com a fauna
suportada pelo mesmo. Ruidos decorrentes das obras de terraplanagem, a
proximidade das atividades de construcdo e, posteriormente, a mudanca nos
niveis sonoros da area em decorréncia da operacdo da Usina sao aspectos
ambientais do empreendimento a serem considerados na avaliacdo de impactos
sobre os grupos faunisticos presentes e na definicdo das medidas mitigadoras
necessarias para controlar ou mitigar tais efeitos.

B4 - Captacdo de Agua e Lancamento de Efluentes (Demanda de Recursos

Hidricos)

Na configuracdo pretendida, o projeto tera demanda hidrica da ordem de 383 L/s,
a ser captada no rio Macaé, bem como um langcamento no mesmo curso d’agua,
de 76 L/s de efluentes tratados. Para tanto, também para esta alternativa havera a
necessidade de implantacdo de uma estrutura de captacdo de agua e langcamento
de efluentes na margem direita do rio Macaé.
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Da mesma forma que na Alternativa 1, a captacdo no rio Macaé e o lancamento
de efluentes naquele curso de 4gua estdo sujeitos a concessao de outorga de uso
de recursos hidricos pelo 6rgao estadual de meio ambiente, sendo necesséria a
implantacéo de estruturas de captacdo e langamento na margem direita do rio
Macaé.

B5 - Via de Acesso

O acesso ao terreno se da também a partir da rodovia BR-101, por meio da
mesma agulha de acesso das Termelétricas existentes. Contudo, faz-se
necessaria a implantacdo de via de acesso dedicada, com cerca de 5 km de
extensdo, cuja concepcdo prevé, ao longo de 1 km, a utilizacdo da linha de
terreno elevado, formada pelo dique que margeia o rio Macaé, na APP de
margem direita daquele curso de agua. Isto porque os terrenos interiores ao longo
do dique séo constituidos por areas alagaveis, formadas por solos moles, o que
demandaria servi¢cos geotécnicos complexos, envolvendo substituicdo de solos de
fundacdo e construcdo de aterro. Embora o dique ja seja utilizado hoje como
estrada de fazenda, a mesma necessitaria de melhorias, inclusive pavimentacéao.

O trecho final da via de acesso em dire¢cdo ao terreno atravessa area aberta de
pastagem da fazenda Santa Rita, sem locais de abrigo para fauna e distante do
remanescente florestal existente naquela fazenda. Por se desenvolver na porcao
norte da Fazenda, o trajeto também néo interfere com a rota de deslocamento da
fauna entre este e o remanescente florestal da Serra das Pedrinhas, inserido na
mesma ZEIA-11.

Em funcdo da configuracdo acima descrita, ndo sdo esperados impactos
relevantes sobre a fauna terrestre associados ao trafego local de acesso ao
terreno. Contudo, pela existéncia de areas alagadas ou acumula¢cdes de dgua nas
proximidades do trajeto que cruza a area baixa de pastagem, pode ocorrer a
presenca eventual de animais silvestres em deslocamento para essas areas
visando dessedentacao.

B6 - Intervencdes em APP

A implantacédo de estruturas de captacao e lancamento de efluentes junto ao rio
Macaé implica em intervencdo na APP desse curso d’agua, gerando nesta uma
interferéncia de carater permanente. Tais intervencdes estao sujeitas a aprovagao
do 6rgao estadual de meio ambiente no ambito do processo de concessao de
outorga de uso de recursos hidricos.

Em que pese ja haver uma estrada de fazenda sobre o dique da margem direita
do rio Macaé, as intervencdes de melhoria desta, no trecho da via de acesso que
se desenvolve sobre o dique, também implicam em interferéncia em APP.
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B7 - Obras de Terra e Nivel do Terreno

Sera constituida uma plataforma para implantacdo da usina na cota 25,0 m. Para
tanto serd necesséria atividade de terraplanagem envolvendo corte e aterro, de
maneira a aplainar a elevacao colinosa e preencher o talvegue que a separa da
elevacdo adjacente. O volume de terreno a ser cortado é suficiente para realizar o
preenchimento da parte baixa, dispensando com isto a necessidade de
movimentagao externa ao terreno.

B8 - Interferéncia com Linhas de Drenagem

O projeto de terraplanagem previsto para esta alternativa implicara em
interferéncia com drenagem natural, em vista do aterramento do talvegue que
recebe aguas percoladas tanto da elevacédo colinosa como do morro adjacente.
Tendo em vista que o morro possui altitude superior a plataforma a ser
conformada pela terraplanagem, a linha de drenagem natural suprimida sera
substituida por estrutura artificial de drenagem na borda leste da plataforma, para
encaminhar as aguas que drenam das areas contiguas mais elevadas.

Também implicara em interferéncias com a drenagem natural a travessia da area
baixa de pastagem no trecho que se desenvolve entre o dique da margem direita
do rio Macaé e a elevacdo onde se localiza o terreno. Neste trajeto, sdo
atravessadas areas alagadicas e linhas naturais escoamento de agua, que serao
dirigidas a estruturas de drenagem instaladas sob o aterro da via.

B9 - Gasoduto

Nesta alternativa, o gasoduto dedicado ao suprimento da Usina tem, no seu
trecho final, a partir do cruzamento do rio Macaé até a chegada a Usina, uma
extensdo de 3,86 km, cruzando a area baixa de planicie flavio-lagunar, dominada
por vegetacao de pastagem.

B10 - Linha de Transmissao

A interligacdo ao sistema integrado nacional — SIN, da-se por meio de
interconexao com a Linha de 500 kV Campos — Lagos, que atravessara a regiao.
Este ramal de interconexdo tem aproximadamente 9,5 km de extenséo,
contornando o remanescente florestal da ZEIA 11, com vistas a evitar o impacto
de travessia do mesmo.
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C - Alternativa 3

C1 - Caracteristicas do Terreno

Avaliou-se ainda uma terceira area, situada a leste da segunda, no lado oposto a
esta em relacdo ao remanescente florestal da fazenda Santa Rita, a ZEIA 11.
Situada dentro da Fazenda Pau Ferro, vizinha & fazenda Santa Rita, o terreno,
com 51 ha, situa-se numa formacao suave colinosa, com geometria arredondada,
com elevagbes maximas da ordem de 45 metros. Caracteriza-se pela maior
dimensao em relacdo as duas outras areas avaliadas.

Seu aplainamento demanda movimentacdo de terra por meio de cortes e aterro
dentro do proprio terreno. A area aplainada estabelece uma plataforma de 27 ha,
suficiente para permitir melhor disposi¢céo do arranjo da planta. A maior dimenséo,
associada ao seu posicionamento em relacdo as elevacfes adjacentes, permitiu
considerar a alternativa de refrigeracdo por sistema de torres secas, que
constituem unidade de grandes dimensdes (Air Cooling Condenser - ACC), com
requisitos especificos em termos de ventilacao.

Nesta area previu-se uma configuracdo também em trés mddulos de geracgéo
independentes, perfazendo uma poténcia total instalada da ordem de 1700 MW,
porém com refrigerac@o por torre seca, 0 que resulta em expressiva redugédo da
demanda hidrica da planta.

C2 - Remocao de Vegetacdo Nativa

Também o terreno da Alternativa 3 consiste em area de pastagem, utilizada para
atividade pecuaria, contando com individuos arboreos dispersos em meio a
cobertura vegetal de gramineas. Assim sendo, a supressao de vegetacdo nativa
na area a ser terraplanada neste terreno, consistira na remocéo de 17 individuos
arboreos.

C3 - Proximidade de Remanescente Florestal

O terreno é proximo ao limite leste do remanescente florestal da Fazenda Santa
Rita, na ZEIA-11, n&o implicando em qualquer remogé&o neste remanescente.

Entretanto, da mesma forma que na Alternativa 2, a proximidade do
remanescente pode implicar em interferéncias com a fauna suportada pelo
mesmo, decorrentes do ruido das obras de terraplanagem, da proximidade das
atividades de construcdo e, posteriormente, a mudanca nos niveis sonoros da
area em decorréncia da operacao da Usina.
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C4 - Captacdo de Agua e Lancamento de Efluentes

A utilizacao de torre seca reduz a demanda de agua necessaria ao processo de
refrigeracdo da planta, a qual constitui a demanda hidrica mais expressiva da
Usina em ciclo combinado. Os usos de agua remanescentes representam uma
vazao da ordem de 30 L/s.

Tendo em conta a pequena vazao de 4gua necessaria ao abastecimento da Usina
nesta configuracdo, verificou-se ser possivel suprir tal demanda a partir do
sistema de captacdo de &gua existente na UTE Norte Fluminense, sem
necessidade de implantacdo de nova estrutura de captacédo no rio Macaé e sem a
necessidade de outorga adicional de agua. Também ndo se far4 necesséaria a
implantacdo de nova estrutura de langcamento de efluentes tratados, uma vez que
a estrutura da termelétrica existente também comporta o fluxo de efluentes da
nova termelétrica.

C5 - Via de Acesso

O acesso ao terreno, a partir da rodovia BR-101, segue pequeno percurso, de
5 km, na rodovia RJ-168, no trecho desta que da acesso a cidade de Macaé. Para
chegar ao terreno sera aproveitada estrada de fazenda a partir da RJ-168, num
percurso de 5,7 km. Este trecho final, que coincide com eixo MC-89 do plano
viario municipal, necessitara de melhorias e pavimentacéo para suportar o trafego
de acesso ao terreno.

Importante salientar que, nas proximidades do ponto de acesso a estrada de
fazenda, estdo em fase de concluséo, obras de melhoria viaria na rodovia RJ-168,
previstas no projeto do Complexo Logistico Industrial de Macaé (CLIMA),
atualmente em implantacdo. Com isto, sera viabilizado acesso em condicbes
seguras tanto ao terreno do empreendimento, como as areas do CLIMA situadas
a norte da rodovia estadual. Quanto a possivel interferéncia dos acessos
industriais acima mencionados, com o trafego de acesso a Macaé, feito pela RJ-
168, a realizacdo de uma consulta ao DER-RJ informou que as obras viarias em
andamento reduzirdo a carga de trafego na RJ-168 no trecho daquela rodovia, em
direcédo a cidade de Macaé.

No tocante aos possiveis impactos sobre a fauna, cabe destacar que o trecho
final da via de acesso, sobre a estrada de fazenda existente, coincidente o eixo
planejado da via MC-89, se desenvolve, ao longo de 2 km, paralelamente a borda
leste do remanescente florestal da fazenda Santa Rita inserido na ZEIA 11. Esta
configuracéo propicia a ocorréncia de interferéncias com a fauna terrestres em
seu deslocamento entre a formacéo florestal, mais alta, e as areas baixas a leste
da estrada, onde existem inimeros canais e cole¢cdes de dgua procurados para
dessedentacéao.
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Esta proximidade implica em maior risco de atropelamento de fauna, o que
demandara a implantacdo de medidas preventivas na operagéo da via, tais como
de limitacdo de velocidade e sinalizacdo, bem como poderd demandar a
implantacéo de passagens de fauna ao longo da mesma.

C6 - Intervencdes em APP

N&o sdo previstas, nesta alternativa, intervencdes que gerem interferéncias de
carater permanentes em APP.

C7- Obras de Terra e Nivel do Terreno

As obras de terra da Alternativa 3 sdo de baixa complexidade, dado que a
movimentacdo de solo serd inteiramente realizada dentro do proprio terreno,
mediante a realizacdo de cortes e aterro para conforma a plataforma na cota
37,5m.

C8 - Interferéncia com Linhas de Drenagem

N&o sdo previstas intervencdes que gerem interferéncias relevantes com a
drenagem da area de entorno, uma vez que estrada de fazenda a ser aproveitada
na via de acesso nao cruza areas alagadas e ndo sera elevada em relacdo ao
greide atual. Contudo, por se desenvolver em situacdo de meia encosta em
relacdo a elevacdo inserida na ZEIA 11, devera preservar as estruturas de
drenagem existentes.

C9 - Gasoduto

Nesta opcao, o gasoduto, no seu trecho final, a partir do cruzamento do rio Macaé
até a chegada a Usina, tem uma extensdo de 2,6 km, cruzando éarea de
pastagem.

C10 - Linha de Transmissao

A interligagdo ao Sistema Integrado Nacional — SIN se da por meio de ramal de
linha de transmissdo de 500 kV, com extenséo de 4,5 km, interconectado a Linha
de 500 kV Campos — Lagos, que atravessara a regiao.
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3.4.24 Avaliagcao das Alternativas de Terreno da Usina

A aplicacao dos critérios ja discutidos para avaliacdo das alternativas estudadas é
apresentada no Quadro 3.4.2-3, abaixo e as alternativas sdo apresentadas sobre
carta-imagem nas Figuras 3.4.2-7-A, 3.4.2-7-B e 3.4.2-7-C, onde sao os
respectivos aspectos ambientais e os fatores ambientais tomados como variaveis
no cotejo das mesmas:

QUADRO 3.4.2-3: PONDERAGAO DE FATORES COMPARATIVOS DE VIABILIDADE LOCACIONAL

ALTERNATIVAS
CRITERIOS

Menor remocéo de vegetacdo nativa 0 2 1
Maior afastamento do remanescente florestal da > 1 0
ZEIA 11

Menor demanda de recursos hidricos 1 0 2
Vias de acesso (menor interferéncia ambiental) 2 1 0
Menor interferéncia com APP 1 0 2
Menor interferéncia com linhas de drenagem 2 0 1
Terreno em cota elevada 0 1 2
Menor extensdo de gasoduto 0 1 2
Menor extenséo de linha de transmisséo 0 1 2
Menor complexidade da terraplanagem 0 1 2
TOTAL 8 8 14

Com base na analise dos fatores selecionados, a alternativa 3 mostrou-se a mais
vantajosa do ponto de vista técnico e ambiental, sendo por isso a alternativa
selecionada.

Ressalta-se que, tendo em vista a posicdo isolada das alternativas de terreno
analisadas, todas inseridas em &rea de uso rural da regido do Brejo da Severina,
em local distante de assentamentos urbanos ou rurais, ndo se configuram
impactos de vizinhanca com populacdo que pudessem mobilizar a participacao
desta na discusséo sobre a deciséo locacional do terreno da Usina.

O terreno da alternativa 1 é de propriedade da EDF - Norte Fluminense, empresa
empreendedora da UTE NF2. Os dois outros terrenos considerados situam-se no
interior das fazendas Santa Rita e Pau Ferro, vizinhas e do mesmo proprietario, o
qual formalizou, junto a EDF - Norte Fluminense, a intencdo de vender a esta
gualguer dos dois terrenos que viesse a ser escolhido.
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Ademais os terrenos encontram-se inseridos na Zona Industrial ZI-4, a qual
segundo o planejamento municipal admite empreendimentos de geracao de
energia elétrica, tendo sido a localizacdo escolhida, objeto de anuéncia da
Prefeitura de Macaé, como apresentado no Anexo 4-2, no capitulo 16 deste EIA.

A presenca de populagao vizinha ocorre, no entanto, ao longo de 2 quildmetros do
tracado do gasoduto, na localidade do Aterrado do Imburo. A comunidade em
questéao foi consultada e mobilizada pela equipe da Ecologus, em um processo de
diagnéstico participativo, durante a elaboracdo dos estudos para o licenciamento
da UTE Nossa Senhora de Fatima, ocorrido em 2018. Na medida em que a UTE
NF2 propde utilizar o mesmo trajeto ja licenciado para a UTE Nossa Senhora de
Fatima, esta comunidade voltou a ser contatada no ambito da elaboragdo do
presente EIA. O processo de informacdo e consulta realizado é relatado no
Diagndstico Socioeconémico apresentado no item 7.4 deste EIA.
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FIGURA 3.4.2-7 - A: ALTERNATIVA 1
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FIGURA 3.4.2-7 - C: ALTERNATIVA 3
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3.4.3 Alternativas Tecnoldgicas

3.4.3.1 Alternativas Tecnoldgicas Gerais para Geracao de Energia

Considerando como premissa principal o uso de gas natural como fonte primaria
de geracdo de energia elétrica, combinado com a demanda de eletricidade na
regido, que justifica oferecer capacidade adicional de cerca de 1.600 MW por
longos periodos, alternativas tecnolégicas capazes de atender a essas
necessidades foram avaliadas.

As possiveis solucfes para este propdsito seriam:

» Motores Alternativos;
» Turbinas a gas derivadas de aeronaves;
= Turbinas Heavy-Duty.

Essas alternativas tecnoldgicas serdo descritas a seqguir:

= Motores Alternativos (Figura 3.4.3-1): Esta solucdo facilita a operacdo e o
inicio rapido, porém a eficiéncia elétrica deste tipo de implantacéo é baixa (38%
- 40%) e limitada pela baixa densidade de poténcia modular das opc¢des de
equipamentos disponiveis no mercado.

Os maiores modulos de geracdo de gas atualmente disponiveis tém uma
poténcia de 18 MW por unidade. Portanto, cerca de 90 motores seriam
necessarios para atingir 1.600MW, com uma enorme ocupacao de espago.

Dessa forma, esta alternativa foi descartada.

FIGURA 3.4.3-1: MOTOR ALTERNATIVO MAN 35/44G — 10MW
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» Turbinas a gas derivadas de aeronaves (Figura 3.4.3-2): Esta solucdo é
relativamente comum em contextos em que o objetivo é fornecer demanda de
pico. Tem um bom desempenho em ciclo aberto (40-45%), com capacidade de
iniciar e parar constantemente com alta reatividade. Possui modulos
relativamente compactos, com densidade de poténcia média (25-117MW). A
UTE Maério Lago, na vizinhanca do futuro local da UTE NF2, est4 equipada com
maquinas de 45 MW cada, para um total de 20 unidades.

Da mesma forma que os motores alternativos, considerando a baixa densidade
de unidades de turbinas a gas derivadas de aeronaves (117MW no melhor
cenario), seria necessario instalar no minimo 14 turbinas para produzir a
guantidade desejada 1.600MW.

Além disso, a solucdo de turbinas a gas derivadas de aeronaves tem muito
pouco potencial e atratividade para reutilizacdo de gases de escape em Ciclo
Combinado, obrigatéria em Leildes de Energia.

Em resumo, esta opcéo nao é relevante para a necessidade atual.

FIGURA 3.4.3-2: M SIEMENS SGT-A65 AERODERIVADO GT - 62MW

» Turbinas para servicos pesados (Heavy-Duty): A solucdo mais adequada para
grandes usinas, no exterior e no Brasil, sdo as CCGT - Turbinas a Gas de Ciclo
Combinado, compostas por grandes turbinas a gas (“Turbinas Reforgadas”),
instaladas em conjunto com Geradores de Vapor de Recuperacao de Calor,
que aproveitam os gases de escape quentes das turbinas a gas para gerar
vapor e temperatura de alta presséao, e reutiliza-los expandindo-os nas turbinas
a vapor, gerando mais energia, sem consumo adicional de combustivel.

Apenas trés turbinas a gas sdo necessarias para atingir uma poténcia de
aproximadamente 1.600 MW. Também com eficiéncia em torno de 60%,
operacéo flexivel e alta confiabilidade, as turbinas a gas de ciclo combinado
sao claramente a solugdo mais adequada para a necessidade atual.

Existem varios fabricantes deste tipo de solucdo de geragdo, sendo o0s
principais GE, MHPS, Siemens (Figura 3.4.3-3) e Ansaldo. Suas turbinas a gas
sao descritas a sequir:
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FIGURA 3.4.3-3: SIEMENS SGT6-9000HL TURBINA A GAS PARA SERVICOS PESADOS (60HZz) — 405MW

A - Comparacdo entre as tecnologias

Foi realizada uma andlise comparativa entre as solucfes existentes para geracao
de energia elétrica, considerando a eficiéncia, a ocupag¢do de espaco para a
geracdo da mesma poténcia, confiabilidade, flexibilidade e geracdo de emissbes
atmosféricas.

Dentre as alternativas apresentadas, sabe-se que as turbinas a gas derivadas de
aeronaves e as “Heavy-Duty” apresentam os mesmos valores de emissdes de
NOx e CO. Enquanto que esses equipamentos, quando operados com GN,
emitem 50mg/Nm? de NOx, os motores alternativos emitem 200mg/Nms3 de NOx
quando operados com 0 mesmo combustivel.

QUADRO 3.4.3-1 — COMPARAGAO ENTRE OS TIPOS DE TURBINA

TURBINAS A GAS
MOTORES DERIVADAS DE TURBINAS
HEAvY-DUTY

AERONAVES
Eficiéncia @

ALTERNATIVOS

Ocupacdao de espaco
Confiabilidade

Flexibilidade

CHOHCHE,
CHONE®©

Emissoes Atmosféricas
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Baseado nos parametros apresentados no quadro acima, e que foram
considerados para escolha da tecnologia a ser empregada na geracéo de energia,
podemos concluir que a Turbina Heavy-Duty é a melhor tecnologia para a
utilizacdo em usina termelétrica.

3.4.3.2 Alternativas Tecnoldgicas para Turbinas a Gas

A turbina a gas € um equipamento-chave da planta. A escolha do modelo deve
considerar principalmente os seguintes critérios:

» Alta Saida de Poténcia para fornecer a rede a maior energia possivel com o
menor niumero possivel de unidades;

= Alta Eficiéncia, para reduzir o consumo de gas;

» Desempenho ambiental, em particular com um baixo nivel de emissdes de
NOx, garantido nos 100% de carga e para carga minima,

= Capacidade de resposta: Alta taxa de resposta (MW/min), para responder o
mais rapido possivel as necessidades da rede;

= Confiabilidade, com um projeto comprovado, para limitar, tanto quanto possivel,
a duracdo e a frequéncia do desligamento da planta para manutencéo
planejada ou ndo planejada;

» Otimizacdo econbmica, para garantir o custo mais baixo de eletricidade.

A tecnologia mais competitiva atualmente, considerando os critérios acima, € a
Gltima geracéo de turbinas a gas da classe H na configuracéo de ciclo combinado.
Quatro modelos de turbinas a gas desta geracdo foram estudados para o projeto:

= GE: 7THA.02,
= MHPS: M501-JAC,

= Siemens: SGT6-9000HL,
= Ansaldo: GT36.

A seguir, uma breve descricdo de cada modelo € apresentada.

» GE 7HA.02 (Figura 3.4.3-4):

e —
Estudo de Impacto Ambiental — EIA 3-55/177
UTE Norte Fluminense 2

Fevereiro, 2020 — Rev. 00



Ecologus :‘4 eDF

Engenharia Consultiva N orte FI Uminense

FIGURA 3.4.3-4: GE — 7THA.02

O modelo 7HA.02 é uma atualizacdo do conhecido e comprovado modelo 7HA.01
(a EDF esta atualmente operando a versao de 50 Hz desta turbina, o 9HA.01, em
Bouchain na Franca).

No fim de 2018, 16 unidades do 7HA.02 estavam em operacdo e outras 15
deveriam ser comissionadas em 2019 - 2020. Além disso, a versdo 50Hz da
turbina 9HA.02 tera experiéncia na Malésia (atualmente em montagem, tendo seu
comissionamento previsto para 2020).

Considerando o estagio inicial de desenvolvimento da versdo muito nova da
turbina 7HA.03, este modelo ainda nado foi estudado, mas poderia apresentar
bons resultados para o projeto NF2.

Em 2017, A GE compartilhou com a EDF suas expectativas em relacdo a
experiéncia 7HA.02 até 2020 (Figura 3.4.3-5).

700.000 -

600.000

500.000

400.000

300.000

200.000
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Gas Turbine Fired Hours

~600,000 hours by end of 2020

FIGURA 3.4.3-5: GE 7/9HA.02 PROJECAO DE HORA EM CARGA
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= MHPS M501-JAC Figura 3.4.3-6:

FIGURA 3.4.3-6: MHPS - M501JAC

M501-JAC (“AC” para Refrigeracao a Ar) é uma verséo atualizada bem conhecida
da turbina a gas resfriada a vapor da classe J. De acordo com as informacdes do
MHPS, a versdo JAC agora é mais eficiente e mais poderosa do que a turbina da
classe J resfriada a vapor.

A turbina a gas resfriada a vapor da classe “J” acumulou mais de 400.000 horas
de operacéo e mais de 4.300 partidas, com 23 turbinas em operacao, de acordo
com as informagfes do MHPS. A partir das informacdes fornecidas pelo MHPS
em 2017, ainda ndo ha maquinas M501-JAC em operag¢do. No entanto, esta
turbina foi totalmente testada em T-Point (Takasago), na fabrica japonesa de
MHPS. Em 2017, o MHPS indicou uma experiéncia de 30.000 horas de operagéo
e mais de 230 partidas para esta turbina JAC em teste. O MHPS indicou que os
testes foram conclusivos. Ultimamente, a MHPS precisou construir uma nova
instalacdo de teste dedicada a turbina JAC, a fim de testar algumas melhorias.

O JAC é derivado da turbina J-Class resfriada a vapor, cujo sistema de
resfriamento foi adaptado para permitir o resfriamento a ar e, portanto, permitir a
operacdo em ciclo aberto. Este sistema de refrigeracdo a ar ndo é novo, pois ja foi
desenvolvido primeiramente para a turbina da classe G (M501-GAC que foi
desenvolvida antes da classe J), a qual possui uma boa experiéncia: 16 unidades
em operacao (fonte 2017) acumulando mais de 225,000 horas e 2,300 partidas.

Assim, esta turbina pode ser considerada de desempenho comprovado, tendo em
vista a incorporacdo a mesma, da tecnologia da classe GAC, totalmente testada
no ponto T.
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» Siemens SGT6-9000HL Figura 3.4.3-7:

FIGURA 3.4.3-7: SIEMENS SGT6-9000HL

O SGT6-9000HL é um novo modelo de turbina recentemente adicionado ao
catalogo da Siemens. A Siemens anunciou, no inicio de 2018, ter vendido uma
unidade de 60 Hz para a Duke Energy, nos EUA, com data de comissionamento
em 2024. A operacdo desta unidade sera iniciada ainda em 2020, para um
periodo de 4 anos de testes no local. Outra unidade em 50 Hz foi vendida a SSE
para uma usina no Reino Unido, com uma data prevista de comissionamento em
2021.

Esta turbina € uma evolucdo do conhecido e comprovado modelo SGT6-8000H,
com as principais melhorias:

= Compressor: novo design das laminas, aumento da taxa de pressao;
= Rotor: O rotor SGT6-9000H é resfriado a ar;

» Camara de combustdo: o revestimento na camara de combustdo foi
aprimorado para suportar o aumento da temperatura de combustao;

» Turbina: O quarto estagio da turbina é resfriado a ar enquanto que a SGT6-
8000 nao é.

Esta turbina pode ser considerada de desempenho comprovado, tendo em vista
ser uma evolucdo do SGT6-8000H, j& amplamente testada em situacdes
operacionais diversas.
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» Ansaldo GT36 Figura 3.4.3-8:

FIGURA 3.4.3-8: ANSALDO — GT36

Atualmente, esta turbina é testada na fabrica de Birr na versdo de 60 Hz. Em
2018, a EDF visitou a fabrica e a bancada de testes da GT36, e o feedback foi
positivo.

Duas unidades GT36 ja foram vendidas para a Shanghai Electric (um dos
acionistas da Ansaldo) com data de execucado de trabalho iniciada em 2019. Este
modelo de turbina foi selecionado pela EDF como uma das turbinas em potencial
a ser instalada em projetos em fase de desenvolvimento.

O GT36 é uma evolugdo da turbina GT26 que possui bons feedbacks de

operacdo. As 30 unidades instaladas do GT26 acumularam mais de 2 milhdes de
horas de operagéo.

A - Alternativa de Turbina a Gas Selecionada

Cada uma das quatro turbinas descritas acima apresenta argumentos a serem
considerados para o projeto NF2. O projeto das turbinas € continuamente
aprimorado pelos fabricantes e os proximos anos trardo mais feedback sobre sua
confiabilidade na operacdo. Portanto, a escolha final da turbina a gas podera ser
alterada, caso modelos de maior eficiéncia e desempenho ambiental compativel
ou superior ao considerado neste EIA venham a ser disponibilizados ao mercado
até o momento da elaboracdo do projeto executivo. Assim, ainda no ambito do
projeto executivo, deverd ser feita a analise de viabilidade técnica-econdmica para
comprovar a viabilidade da turbina selecionada.

No atual estagio do projeto conceitual da Usina, o modelo SGT6-9000 HL da
Siemens foi selecionado, e seus parametros foram considerados para avaliagdo
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dos impactos ambientais associados a emissdes gasosas, ruido e consumo de
agua.

Trata-se de opcao das mais modernas no mercado, entre os modelos de turbina a
gas Heavy Duty disponiveis. Além de apresentar eficiéncia da ordem de 60%,
possui controles internos incorporados ao processo, que garantem baixos niveis
de emisséo, inferiores aos definidos pela Resolucdo CONAMA 382/2006.

O inventario das emissdes de poluentes atmosféricos da UTE NF2 € apresentado
no item 3.5.9.2.

3.4.3.3 Alternativas Tecnoldgicas para o Sistema de Refrigeracao

Cada turbina a vapor é equipada com seu proprio condensador para condensar o
vapor rejeitado pela turbina (LP) e injeta-lo novamente no ciclo de agua / vapor.

Considerando o contexto hidrico, representando riscos significativos na
disponibilidade de agua, duas tecnologias alternativas de refrigeracdo foram
investigadas para o projeto NF2:

= Torres de resfriamento (tipo de tiragem for¢cada) baseadas no uso de agua
para resfriar o vapor proveniente da turbina a vapor;

= Condensador resfriado a ar (ACC), com base no uso de ar para resfriar o
vapor proveniente da turbina a vapor.

A - Torre de Resfriamento

A torre de resfriamento € o sistema mais classico usado para usinas de energia,
mas requer quantidades significativas de agua.

A torre de resfriamento é um sistema de resfriamento de ciclo semiaberto, que
tem como objetivo, dentre outros, condensar o vapor de baixa presséo
proveniente da turbina a vapor. A agua de resfriamento aquecida no processo de
condensacao do vapor retorna a torre de resfriamento na qual é resfriada pelo ar
em contra fluxo. Nesse sistema, uma grande quantidade de agua de resfriamento
€ evaporada no ar ambiente (aproximadamente 90%), o que chamamos de perda
por evaporacao. Outra parte precisa ser eliminada como purgas para a estacao
de tratamento de despejos industriais (ETDI), para manter o ciclo de concentracao
desejado. Logo, agua de reposicado clarificada deve ser constantemente
alimentada a torre de resfriamento para suprir tais perdas (evaporacao e liquidas).

A vantagem deste sistema € que ele requer menos espaco para condensar o
vapor e que o resfriamento € mais eficiente que um ACC (maior eficiéncia no
resfriamento confere maior eficiéncia do CCGT). A desvantagem é que consome
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mais agua e cria mais efluentes que o ACC (volumes muito maiores de agua e
efluentes). Também requer quantidades mais importantes de produtos quimicos,
ja que a dgua usada nas torres de resfriamento deve ser clarificada primeiro.

O sistema de refrigeracdo que opera com torres de refrigeracdo é composto por:

= Bacia de 4gua clarificada;
= Bombas de agua clarificada a para make-up;

» Sistema de dosagem de produtos quimicos (inibidores de corroséo,
dispersantes, biocida oxidante e algicida)

= Torres de Resfriamento;
= Bombas de agua de circulacéo;

= Condensador equipado com sistema de limpeza de tubos (ndo
necessariamente) (um condensador por turbina a vapor);

« Filtros de detritos.

Cada torre € composta por varias células, cada uma equipada com ventilador
acionado por motor, sistema de aspersao de agua etc.

As torres de resfriamento s&do projetadas para operar com um fator de
concentracdo que depende da qualidade da agua clarificada.

B - Condensador de Refrigeracdo a Ar (Air Cooled Condenser - ACC)

O Condensador de Refrigeracdo a Ar (ACC) é um sistema de resfriamento
fechado onde o vapor circula em tubos resfriados por uma corrente de ar
ambiente, gerada por ventilagédo forcada.

O sistema de refrigeracédo a ar (ACC) € composto por varias células, cada uma
equipada com trocador de calor de tubos e um ventilador acionado por motor,
localizado em uma estrutura de aco ao nivel do solo, fora da casa da turbina
(Figura 3.4.3-9).
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FIGURA 3.4.3-9: IMAGENS DE UM CONDENSADOR REFRIGERADO A AR

Geralmente, um sistema de limpeza de agua de pulverizacdo semiautoméatico das
superficies externas do trocador de calor em cada feixe é instalado.

Séo fornecidos meios para regular o fluxo de ar para o condensador variando o
ndmero de ventiladores em servico e / ou a velocidade do ventilador. A regulagem
do ventilador também pode ser ajustada durante a parada.

Paredes divisorias internas estéo localizadas entre cada secao do ventilador para
reduzir a distribuicdo incorreta do fluxo de ar e paredes de vento sdo instaladas
em torno da periferia externa do condensador para minimizar a recirculagcéo do ar.

O ACC é usado principalmente em areas onde os recursos hidricos séo limitados.
A principal desvantagem do equipamento é a menor eficiéncia do CCGT (o
resfriamento € geralmente menos eficiente do que nas torres de resfriamento). A
principal vantagem € que a reposi¢cdo de agua ndo € necessaria, enquanto que
nas Torres de Resfriamento precisam de uma reposi¢cao de cerca de 1.200 m3/h
para a planta de trés unidades.

Considerando que a agua de reposicdo das torres de resfriamento deve ser
clarificada primeiro (com 90% de eficiéncia), a economia total de agua bruta do rio
Macaé para a usina com ACC é de cerca de 1.340 m3¥h, o que é extremamente
significativo comparado a necessidade residual maxima de 103 m3/h.

C - Comparacao de Tecnologia

Conforme mencionado anteriormente, e considerando o contexto hidrico que
representa riscos significativos na disponibilidade de agua na regido, o quadro
abaixo faz uma comparacédo das tecnologias de cada processo para 0s sistemas
de refrigeracéo.
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QUADRO 3.4.3-2: COMPARAGAO DE TECNOLOGIAS DE REFRIGERAGAO

TORRE DE

RESFRIAMENTO A

Ocupacéo de Espaco

Impacto na Eficiéncia do CCGT

Consumo de Agua @
(Consumo de Agua do CCGT)

Aguas Residuais Geradas
(Taxa de Fluxo de Aguas Residuais do CCGT)

Comprovados SIM SIM

O ACC reduz significativamente o consumo de agua da planta. Por esta razéo a
tecnologia de refrigeracdo ACC foi selecionada para o projeto da UTE NF2,
representando, desde o estagio do projeto, um significativo esforco para reduzir
0s impactos da planta no meio ambiente.

3.5 DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO

351 Dados Gerais

3511 Usina Termelétrica

A Usina Termelétrica Norte Fluminense 2 tem a finalidade de gerar energia
elétrica tendo como combustivel o gas natural (GN), proveniente da estacdo de
processamento de GN de Cabiunas, em Macaé — RJ.

O terreno da UTE NF2 tem 51 ha, dos quais 27 ha serdo utlizados para
instalacdo da Usina. Situa-se numa formacdo suave colinosa, com geometria
arredondada, com elevacdes da ordem de 45 metros. Seu aplainamento demanda
movimentagdo de terra por meio de cortes e aterro dentro do préprio terreno. A
maior dimensdo, associada ao seu posicionamento em relacdo as elevacdes
adjacentes, permitiu considerar a alternativa de refrigeracéo por sistema de torres
secas, que constituem unidade de grandes dimensdes, com requisitos especificos
em termos de ventilagao.

Nesta area previu-se uma configuracdo em trés modulos de geracao
independentes, perfazendo uma poténcia total instalada da ordem de 1.713 MW,
porém com refrigeracdo por torre seca, 0 que resulta em expressiva reducédo da
demanda hidrica da planta.

O terreno consiste em area de pastagem utilizada para atividade pecuaria,
contando com individuos arbodreos dispersos em meio a cobertura vegetal de
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gramineas. As caracteristicas da area selecionada foram apresentadas e
discutidas no item 3.4.2 Alternativas Locacionais.

Suas caracteristicas geotécnicas foram determinadas por campanha de 8
sondagens a percussdo com profundidades que variaram de 21 a 57 metros. Os
resultados indicaram que o terreno € constituido de material classificado como
argilas siltosas/arenosas, apresentando camadas de areias finas; média e grossa,
com boa capacidade de resisténcia, ndo sendo observada a presenca de nivel
d’agua em nenhuma das sondagens. O relatério com os resultados das
sondagens é apresentado no Anexo 7.2.1-1, no Volume 4 do EIA.

Na parte baixa que circunda o terreno, jA na planicie flavio-lagunar, foram
instalados 12 pocos piezométricos, constatando-se a presenga de nivel d’agua a
partir de um metro de profundidade. As perfuracdes mostraram gque os solos sao
constituidos por argila marrom e/ou argila organica na superficie, seguida por
argila plastica com fracdes de areia de média a grossa. Esses solos apresentam
baixa capacidade de suporte sendo sujeitos a grandes recalques quando
submetidos a cargas elevadas. O relatério com os resultados das sondagens

realizadas para instalacdo dos pocos piezométricos é apresentado no Anexo
7.2.5-1, no Volume 4 do EIA.

A UTE NF2 sera composta por turbinas Heavy-Duty (também conhecidas como
Industriais) a gas natural, que operardo exclusivamente em ciclo combinado. A
usina sera construida unicamente para a geracao de energia elétrica e manterao
contratos bilaterais com os agentes de distribuicdo através de Contratos de
Comercializacédo de Energia Elétrica em Ambiente Regulado (CCEAR).

Apoés sua implantacdo, a usina terd uma capacidade instalada de 1.713 MW, o
que demandara a disponibilidade do volume de GN da ordem de 6.730.000
Nm?3/dia.

A UTE NF2 adotara os equipamentos (turbinas, caldeiras, sistema de troca de
calor) mais modernos disponiveis no mercado, ordenados com a formacdo de
ciclos combinados ("Combined Cycle Power Stations - CCPS's"), com a
configuracdo 3x1-1-1.

Uma usina CCPS usa turbinas a gas e a vapor associadas em uma Unica planta,
ambas gerando energia elétrica a partir da queima do mesmo combustivel. Para
isto, o calor existente nos gases de exaustdo das turbinas a gas é recuperado,
produzindo o vapor necessario ao acionamento da turbina a vapor.

A UTE NF2 tera trés modulos (blocos) de geracéo independentes do tipo Single
Shaft, ou seja, tanto a turbina a gas, quanto a turbina a vapor estardo conectadas
a um unico gerador elétrico por meio de um eixo Unico.

Os 3 blocos poderdao compartilhar alguns equipamentos, como o sistema de
captacao de agua, tratamento de agua e incéndio e outros.
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3512 Gasoduto e Linha de Transmissao

O gasoduto dedicado para a Usina Termelétrica NF2 tera uma extenséo total de
aproximadamente 17,7 km. Ele serd construido com tubos soldados, com
diametro nominal de 14", feitos de chapas de aco carbono API 5L Grau X60 PSL-
2 e espessura de 12,7 mm. Serd dimensionado conforme a norma ABN - NBR
12.712, como segue:

= A secao principal seréa calculada considerando a tensédo de escoamento do aco
igual a 72% da tensdo maxima admissivel para o material selecionado;

» A secdo para travessias de estradas sera calculada considerando a tenséo de
escoamento do aco igual a 60% da tensdo maxima permitida para o material
selecionado;

» A secdo destinada as partes dos tubos localizados tanto dentro da unidade de
Cabiunas [ponto de suprimento do gas], quanto dentro da planta sera calculada
considerando a tensdo de escoamento do ac¢o igual a 50% da tensdo méaxima
admissivel para o material selecionado;

» O gasoduto serd totalmente soldado e totalmente enterrado a uma
profundidade minima de 0,80 m (medido da secédo superior do tubo até o chao);

= Os tubos serdo revestidos interna e externamente para evitar corrosao do ago
devido a possivel presenca de H2S e condensado.

Além desta especificacdo principal, vale a pena acrescentar, com relacdo ao
componente de tubulagéo do gasoduto dedicado, que:

» Serdo permitidas modificacdes na especificacdo basica do aco utilizado (API 5L
Gr. X60), desde que sejam recalculadas as espessuras da tensdo admissivel
desse novo material,

» A linha, assim como seus acessorios e outros equipamentos, serdo calculados
para a classe de pressao de 115 bar pressédo de operacdo maxima permitida =
MAOP;

» Os tubos serdo lastrados externamente com concreto para as secdes
inundadas ou em trechos com presenca de niveis elevados do lencol freatico;

» A tubulacdo sera equipada com dispositivos para lancadores e receptores de
pig na unidade de Cabiunas (entrada) e no local de chegada na UTE (saida)
para a introducgéo de ferramentas de inspe¢ao em linha;

= O uso da tecnologia de perfuracdo direcional sera utilizado no trecho de
travessia sob o rio Macaé.

» Desde a concepcéo, passando pelo projeto até sua implementacéo e operagao
subsequente, a seguranga sera sempre a principal diretriz para o gasoduto.
Assim, medidas maximas de seguranca serdo tomadas desde a concepcéo
inicial da rota, continuando durante a construgdo e montagem, permanecendo
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por toda a vida atil do equipamento. Esta preocupacdo visa evitar possiveis
acidentes com trabalhadores e residentes.

O gasoduto dedicado serd projetado, construido, operado e mantido de acordo
com as normas brasileiras e internacionais, bem como com base em
procedimentos de engenharia padréo para proteger o publico de eventuais falhas,
respeitando as prescri¢cdes brasileiras contidas na NBR-12712 e ASME B31. 8,
que contém requisitos especificos a serem considerados, inclusive para célculo
das espessuras minimas de parede necessarias dos tubos para compra,
manuseio e montagem; considerando as condi¢cdes de temperatura, pressao e
carga externa de projeto.

» Para a formacdo de componentes de tubulacdo, serd adotado o aco API 5L
padrdo X60 ou superior;

» Para a qualificacdo dos procedimentos de soldagem, serd utilizada a
homologacdo dos soldadores e a inspecdo radiografica no capitulo 28 da
norma NBR-12712, complementado com a especificacdo API 1104,

» A estanqueidade e a resisténcia mecanica serao verificadas no capitulo 29 da
norma NBR-12712;

= Para combater a corrosao externa nos tubos, estes serdo equipados com um
sistema de protecdo catodica em conformidade com a Norma Brasileira NBR-
12712.

A UTE NF2 se conectara ao sistema elétrico por meio do seccionamento a linha
de transmissdo em 500 kV no trecho entre a Subestacdo Lagos e a Subestacao
Campos. As caracteristicas detalhadas da Linha de Transmissdo estdo descritas
no item 3.5.10.
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352 Planta Geral

Neste item s&o apresentados mapas, figuras e desenhos de projeto que
evidenciam o arranjo geral das edificacbes da Usina e o perimetro do terreno,
tanto para a fase de instalacdo como de operacdo, e ilustram as estruturas
externas que compdem o empreendimento, cuja implantacdo implica em
alteracdes no ambiente.

Na Planta Geral do projeto (Figura 3.5.2-1) estdo apresentadas todas as
estruturas, incluindo areas de armazenamento de equipamentos e produtos
quimicos. Além disso, é importante destacar nesta planta a estacéo de tratamento
de agua e a estacdo de tratamento de efluentes. Para melhor visualizacédo, a
Planta Geral € apresentada no Anexo 3.5.2-1, no Volume 4 do EIA. Os demais
elementos estao detalhados a seguir:
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v' Infraestruturas, Arrendamentos e Clareiras Existentes Previamente as
Obras

A Figura 3.5.2-2 mostra, sobre imagem de satélite (Google Earth), os
contornos das Fazendas Santa Rita e Pau Ferro, com o terreno de implantacéo
da UTE Norte Fluminense 2 a ser desmembrado.
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FIGURA 3.5.2-2: INFRAESTRUTURAS EXISTENTES

Sao também visualizadas as infraestruturas existentes previamente as obras,
destacando-se a Subestacdo de FURNAS — Macaé Merchant, que recebe a
energia gerada pelas Usinas Termelétricas, Norte Fluminense e Mario Lago,
vizinhas ao empreendimento, as rodovias BR -101 Norte e RJ-168, que dao
acesso a cidade de Macaé; e a estrada MC 89, que da acesso a fazenda Pau
Ferro e ao terreno da UTE NF2.

A Figura 3.5.2-2 evidencia a cobertura vegetal, predominantemente constituida
por pastagens, com poucos e esparsos remanescentes de vegetagdo nativa,
externos ao terreno e um remanescente de vegetacdo nativa no limite sul do
terreno, o qual ndo sera removido para implantacdo da usina.

Ndo ha arrendamentos na area de implantacdo da Usina. O terreno sera
adquirido e desmembrado da fazenda Pau Ferro. Nao ha fragmentos florestais
nessa area. A mesma € dominada por pastagens, havendo apenas, como ja
mencionado, um remanescente de vegetacdo ao sul do terreno que sera
preservado.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA 3-70/177
UTE Norte Fluminense 2
Fevereiro, 2020 — Rev. 00



g
Ecologus ~ S €DF

Engenharia Consultiva Norte Flumlnense

v Canteiros de Obras e Instalacdes Auxiliares

O Canteiro de Obras, com area total de 3,25 ha, ficara localizado dentro dos
limites do terreno da UTE para permitir um acesso facil as frentes de
construcdo da planta. Todas as instalacdes e atividades cumprirdo a Norma NR
18 (Condi¢bes de Trabalho e Meio Ambiente na Industria da Construcao).

As seguintes construcbes provisorias, conforme apresentado na
Figura 3.5.2-3, estdo planejadas para o local: escritorio, depdsito para
armazenamento de insumos para obras, carpintaria, oficina mecanica,
ambulatorio, refeitorio e banheiro para funcionarios. Para melhor visualizacéo,
a Planta de Instalagbes Provisorias € apresentada no Anexo 3.5.2-2, no
Volume 4 do EIA.
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v' Estradas de Acesso e Estacionamentos

Atualmente, a area da UTE NF2 pode ser acessada a partir rodovia RJ 168,
pela estrada de fazenda existente, que serd melhorada para receber o trafego
de acesso as obras. Esta em fase de conclusédo a construcdo de um trevo na
RJ-168 (Trevo de Santa Tereza) que permitird melhor articulagcdo da via de
acesso com aquela rodovia, como pode ser visto na Figura 3.5.2-4. Para
melhor visualizacdo do acesso a Usina, a figura abaixo é apresentada em
escala ampliada no Anexo 3.5.2-3, no Volume 4 do EIA.
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O acesso a partir da RJ-168, estimado em 5,7 km, sera feito por estrada, em
sua maior parte, interior a Fazenda Pau Ferro e que coincide com eixo
planejado da via municipal MC-89.

Além da adequacdo das faixas de rolamento para 3,30 m cada, conforme
determinacdo do DNIT, o trecho compartilhado com a MC 89 devera sofrer
melhorias para permitir 0 acesso permanente ao empreendimento durante as
fases de implantacdo e operacdo. As melhorias previstas, além de
recompactacdo e pavimentacdo adequada para atender a demanda de fluxo e
carga, incluem sinalizacdo e sistema de drenagem pluvial. Na chegada ao
terreno, a estrada tera alteracdo em seu greide para atingir o nivel da
plataforma projetado para a Usina.

A Figura 3.5.2-4 acima, evidencia dentre as facilidades para implantacdo do
empreendimento; 143 vagas para estacionamento.

O Arranjo Geral, Figura 3.5.2-1, apresenta as instalacdes definitivas que estéo
previstas para UTE NF2, incluindo também as areas de estacionamento
previstas junto a Portaria e ao Prédio Administrativo/Almoxarifado, totalizando
91 vagas.

v Tomada de Agua, Sistema de Aducdo e Sistema de Langamento de
Efluentes

A UTE NF2 compartilhara a mesma estacdo de captacdo de agua da UTE
Norte Fluminense, conforme apresentado na Figura 3.5.2-5, ndo havendo a
necessidade de implantacdo de um novo sistema de aducdo. Assim, sera
utilizada a estrutura da captacdo atual, contando com a captacdo e uma
estrutura auxiliar implantada em 2015 para a operacdo em periodos de nivel do
rio mais baixo.
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FIGURA 3.5.2-5: DETALHE ADUGAO E DESCARTE

Assim, a captacdo de agua a partir do rio Macaé sera realizada pela mesma
estrutura atualmente utilizada pela UTE NF.

O ponto de lancamento de efluentes estara localizado a montante do ponto de
captagdo. No caso da UTE NF2, serd utilizado a mesma estrutura de
langamento da UTE Norte Fluminense, que dista 50 m a montante do local da
captacao.

Tanto a adutora quanto a canalizagéo de efluentes terdo extenséo de 6,7 km. A
captacdo maxima de agua sera de 103,08 m3 no verdo e 54,22 m3 no inverno
e a canalizacéo de efluente ter4 vazdo média de 55,44m3/h.

v Sistemas de Drenagem Superficial

Para a fase de operacdo, um estudo foi realizado para estimar o fluxo maximo
da drenagem de agua de chuva nas areas da planta (ver Volume 4 Anexo
3.5.2-4 — Estudo de Drenagem Pluvial). O estudo mostra uma vazao total de
3,4 m¥/s durante a fase de operacéo.

As tubulagbes de drenagem de agua da chuva serao feitas de concreto armado
centrifugado, garantindo um acabamento superficial fino e, portanto, uma boa
condicao de fluxo. Bueiros e sarjetas serao feitos de concreto armado. Ja as
tampas das grades e caixas de visita serdo feitas de ferro fundido e poderédo
suportar o trafego de veiculos pesados. Os diametros dessas canalizacfes séo
apresentados na Planta da Rede de Drenagem da Usina Figura 3.5.2-6. Para
melhor visualizacdo, a Planta é apresentada no Anexo 3.5.2-5, no Capitulo 16
Volume 4 do EIA.
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v Linha de Transmissao

A UTE NF2 se conectara ao sistema elétrico por meio do seccionamento a
linha de transmissdo em 500 kV no trecho entre a Subestacdo Lagos e a
Subestacdo Campos (Figura 3.5.2-7).

~

UTE Norte Flumnense 2

FIGURA 3.5.2-7: DETALHE DA LINHA DE TRANSMISSAO DE USO RESTRITO E DA CONEXAO AO
SECCIONAMENTO DA LT DA NEOENERGIA

v Estruturas de Processo e Armazenamento

Por se tratar de usina termelétrica a gas, abastecida por gasoduto, ndo ha
armazenamento de combustivel de geracdo na planta. O armazenamento de
produtos quimicos e insumos necessarios a operacdo, sera feito em
instalacdes indicadas na Planta de Arranjo Geral (Figura 3.5.2-1), no inicio

deste item (ver unidades 47 e 49 da Planta).
v Tratamento e Controle Ambiental e suas Contengdes

As unidades de tratamento presentes na Usina sdo relacionadas as plantas de
tratamento de agua e de tratamento de efluentes liquidos, as quais sé&o
apresentadas na Planta de Arranjo Geral Figura 3.5.2-1, no inicio deste item
(ver unidades 42 e 46 na planta). Essas unidades sdo ainda detalhadamente
descritas, respectivamente, nos itens 3.5.6 e 3.5.9.1.
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Quanto as contencdes para prevenir processos de contaminacdo, estas sao
apresentadas na Planta da Rede de Drenagem as Usina Figura 3.5.2-6 e
descritas juntamente com procedimentos e prevencao de poluicdo no item
3.5.7

v Areas de Armazenamento e Manuseio de produtos quimicos e
hidrocarbonetos e suas Contencdes

As é&reas de armazenamento de produtos quimicos sdo mencionadas no
subitem Estruturas de Processo e Armazenamento, acima.

As areas de manuseio de produtos quimicos sao basicamente a ETA e a ETE,
citadas no subitem Areas de Armazenamento e Manuseio de produtos
guimicos e hidrocarbonetos e suas Contenc¢des, acima.

Além destas destaca-se a area de armazenamento de residuos cuja planta é
apresentada no subitem Deposito de Residuos, apresentado mais abaixo neste
item.

v Estacdes de Monitoramento Ambiental

Estacbes de Monitoramento da Qualidade do Ar, da Agua e Estacdes
Fluviométricas.

A regido em torno do empreendimento conta com 4 estacfes automaticas de
monitoramento de qualidade do ar, sendo duas operadas pela UTE Norte
Fluminense, uma operada pela UTE Mario Lago e uma operada pela UPGN
Cabilnas. Estas estacfes enviam dados de forma telemétrica para o INEA.

A regido do baixo curso do rio Macaé conta, ainda, com trés estacfes
fluviométricas, sendo duas operadas pela Agencia Nacional de Aguas — ANA,
uma delas no rio Sdo Pedro, a montante da ponte da BR-101 e a outra no rio
Macaé, junto a localidade Ponte do Baido. A terceira estacdo, localizada no rio
Macaé, a jusante da ponte da BR-101, é operada pela UTE Norte Fluminense.

Quanto ao monitoramento da &agua superficial, a regido conta com trés
estacdes de monitoramento de qualidade da agua sendo duas operadas
também pela UTE Norte Fluminense, no rio Macaé, proximas ao ponto de
lancamento de seus efluentes, e uma operada pelo INEA no rio Sdo Pedro,
préximo a confluéncia com o rio Macaé.

A Figura 3.5.2-8 apresenta a localizacéo dessas estacdes

O monitoramento da qualidade da agua do Rio Macaé, realizado pela UTE
Norte Fluminense, é feito desde 2002, para acompanhar o desempenho no
corpo hidrico, da descarga de seus efluentes tratados. O monitoramento inclui
parametros fisico-quimicos, bacteriol6gicos e da biota aquatica.
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Tendo em vista que os efluentes tratados da UTE NF2 serdo lancados
conjuntamente com efluentes da UTE Norte Fluminense, este monitoramento
permitira 0 acompanhamento do desempenho deste langamento conjunto.

A Figura 3.5.2-10 apresenta em detalhe, a localizacdo das duas estacoes,
evidenciando seu posicionamento a monte e a jusante do ponto de langamento.

Os resultados desse monitoramento estdo apresentados no Capitulo 7, item

7.2.6 deste EIA, bem como os resultados e analises dos ultimos 10 anos de
monitoramento.

\\ Sao Pedro Montante BR101
®-sp 0050 Cabiinas
Jusante BR101 ' “

‘ UTE NE2

azenda Airis

/[~ Airis, 3
/ Severina
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Ponte _B}iéo/
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Rodovia N&o Pavimentada V ANA
@ Pontos de Monitoramento da Qualidade da Agua 'V UTE Norte Fluminense!
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FIGURA 3.5.2-8: PONTOS DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR, DE QUALIDADE DA AGUA E
ESTACOES FLUVIOMETRICAS.
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FIGURA 3.5.2-9: PONTOS DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGua

Monitoramento da Qualidade da Agua Subterranea.

Para o monitoramento da qualidade da agua subterranea na area da futura
UTE NF2 foram implantados 12 pogos piezométricos (Figura 3.5.2-10).

Jé foi realizada uma coleta e analise da agua subterranea a titulo de definicdo
do baseline da &gua na regido, cujos resultados estdo apresentados no
Capitulo 7, item 7.2.5.2 deste EIA.
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FIGURA 3.5.2-10: LOCALIZAGCAO DOS PIEZOMETROS INSTALADOS NA AREA DA UTE

v Depdsito de Residuos

Um depdsito temporéario de residuos (Figura 3.5.2-11) sera instalado para
manipular e separar todos os tipos de residuos industriais e domeésticos,
incluindo produtos quimicos. O armazenamento de residuos seré realizado de
forma a:

» Respeitar a salde e a seguranca dos trabalhadores.

» NA&o prejudicar o meio ambiente durante o armazenamento de residuos,
particularmente residuos perigosos.

» Permitir que os residuos armazenados sejam retirados facilmente e na sua
forma original (protecdo contra intempéries, por exemplo)

» Para melhor visualizacdo, a Planta do Deposito de Residuos é apresentada
no Anexo 3.5.2-6, no Volume 4 do EIA.
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v Gasoduto

Como ja mencionado, o trajeto proposto para atendimento da UTE NF2 utilizara a
mesma faixa de servidao licenciada para a UTE Nossa Senhora de Fatima,
evitando-se assim a criagdo de uma nova faixa de serviddo no trecho de 16 km,
entre a UPGN Cabilnas e o cruzamento do rio Macaé. Com isto, apenas o trecho
final, de 1,7 km, do gasoduto da UTE NF2, entre o rio Macaé e a chegada a
Usina, terd percurso independente.

A Figura 3.5.2-12 a seguir, apresenta em imagem o tracado proposto.

"\ Legenda
¢ Casoduo NS ds Fatima

&» Gasaduto Norte Flumnense 2
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FIGURA 3.5.2-12: LOCALIZACAO DO GASODUTO

ey -

3.5.3 Unidades de Geracdo Termelétrica

A UTE NF 2 produzira energia elétrica por meio de uma planta de Ciclo
Combinado, que utiliza turbinas a gas e a vapor. O cronograma de implantacdo e
inicio da operacdo estd detalhado no item 3.5.11.13 Cronograma Geral da
Implantacgéo.

Para geracdo de energia haverd a combustdo do gas natural e que, como
resultado, produz uma quantidade elevada de gases de exaustdo a altas
temperaturas. Estes gases sdo direcionados a uma caldeira recuperadora de
calor, que aproveita parte do calor presente nos gases de exaustdo da turbina a
gas para produzir vapor. O fluxograma do processo € apresentado a seguir
(Figura 3.5.3-1). Par melhor visualizacéo, ver Anexo 3.5.3-1, no Volume 4 do
EIA.
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FIGURA 3.5.3-1: FLUXOGRAMA DE PROCESSO (PARA MELHOR VISUALIZAGAO VER ANEXO 3.5.3-1)
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Este vapor produzido na caldeira de recuperacdo é conduzido a uma turbina a
vapor para produzir energia elétrica fechando o ciclo, conforme mostrado na
Figura 3.5.3-2.

HRSG

/ Turbina a Gas
/ Gerador

Turbina Vapor

Transformador

Container de Painéis
de comando

FIGURA 3.5.3-2: ESQUEMA SIMPLIFICADO DE UM CiCcLO COMBINADO

A escolha das turbinas a gas determina a capacidade de producdo de uma
termelétrica de ciclo combinado. Ndo se pode, porém, arbitrar livremente a
poténcia de uma turbina, pois os poucos fabricantes mundiais tém suas maquinas
padronizadas entre 1 MW a 390 MW.

A maioria das termelétricas a gas natural emprega unidades entre 120 e 390 MW.
Estas capacidades séo referidas as condicbes normais padrao "ISO” (International
Organization for Standardization), ou seja, temperatura ambiente de 15° C e nivel
do mar.

Turbina a Gas

A turbina a gas € basicamente formada por um conjunto de trés equipamentos:
compressor, camara de combustéo e turbina propriamente dita. Esta configuracao
forma um ciclo termodindmico a gas, cujo modelo ideal denomina-se Ciclo
Brayton, concebido por George Brayton em 1870.

Este conjunto opera em um ciclo aberto, ou seja, o fluido de trabalho (ar) é
admitido na pressdo atmosférica e 0os gases de escape, apos passarem pela
turbina, séo descarregados de volta na atmosfera ou em uma caldeira.
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Para o projeto em estudo foram avaliadas algumas alternativas de turbinas
Industriais (“Heavy-duty”), séo elas:

GE: 7HA.02,

MHPS: M501-JAC,
Ansaldo: GT36,
Siemens: SGT6-9000HL.

Dado a uma série de critérios técnicos e econdmicos, optou-se pela turbina
Siemens SGT6-9000HL para efeitos de elaboracdo do Estudo de Impacto
Ambiental.

O SGT6-9000HL (Figura 3.5.3-3) é um novo modelo de turbina recentemente
adicionado ao catdlogo da Siemens, com uma poténcia de 378 MW (em
condic¢des 1SO), eficiéncia bruta de 42,4%, temperatura de exaustdo de 669°C e a
maioria dos componentes concentrados na area de combustéo.

Combustor

Compressor —— Turbina

Eficiéncia
Ciclo Combinado

FIGURA 3.5.3-3: TURBINA SIEMENS: SGT6-9000HL

Segundo o fabricante, esta turbina é uma evolucdo da bem conhecida e
comprovada turbina SGT6-8000H, com as seguintes melhorias / modificacdes
principais:

= Compressor: design de novas pas, uma linha de compressor a menos, uma
linha de VGV adicionada, aumento da taxa de pressao (de 21 a 24);

= Rotor refrigerado a ar;

= Camara de combustdo com novo revestimento para suportar o aumento da
temperatura de combustao;

» Refrigeracdo do 4° estagio da turbina a ar.

Esta nova classe HL GT utiliza componentes produzidos com a tecnologia
Additive Manufacturing, também conhecida como impressdo 3D, que é uma
abordagem transformadora para a producédo industrial, que permite a criacao de
pecas e sistemas mais leves e resistentes.
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Principais componentes:

a) Gerador
O gerador possuira sistemas de protecao e resfriamento a ar.

b) Sistema de Gas Natural (GN)
O sistema de GN serd composto de tubulacao, filtros, valvulas e instrumentos
para o fornecimento de GN limpo, na pressao (cerca de min. 38 bar, e max. 45
bar) e temperatura (24°C) requeridas pela camara de combustéo da turbina.

c) Entrada de ar de combustéo
O ar entrard por camaras de aducéo de ar na entrada da turbina, que conteréo
filtros e pré-filtros. Estes deverdo ser substituidos de tempos em tempos em
funcdo de sua capacidade de filtragem, o que serd identificado por sensores de
diferencial de pressao.
As entradas de ar da GT foram pensadas de forma que figuem no lado oposto
a direcdo do vento predominante, de forma a evitar a rapida degradacédo dos
filtros com a poeira.
Poderao ser adotados ‘Sistemas de Resfriamento Evaporativos’ para umidificar
o ar de admisséo, reduzir sua temperatura e, com isto, aumentar a eficiéncia do
ciclo.

d) Gas de exaustao
Os gases de exaustdo de cada uma das turbinas a gas serdo direcionados
para uma caldeira de recuperacéo dedicada, a qual produzira vapor, que sera
direcionado para turbina a vapor deste mesmo ciclo combinado.

e) Sistema de Lubrificacao
As turbinas e o gerador poderdao compartilhar o mesmo sistema de lubrificac&o.

f) Sistema de combate a incéndio das Turbinas
A usina sera dividida em areas perigosas, compostas de equipamentos
similares em relagdo ao risco de incéndio e separadas para limitar o maximo

possivel a propagacgéo de fogo de uma &rea para outra.

Caldeira de Recuperacdo (HRSG)

Como mencionado anteriormente, as CCPS's tém como um dos seus principais
elementos a caldeira (“Heat Recovery Steam Generator — HRSG”), capaz de
recuperar parte do calor dos gases de exaustao das turbinas a gas.
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Com mais este elemento, a eficiéncia térmica eleva-se substancialmente, pois o
vapor produzido na caldeira aciona outra turbina, sendo esta a vapor. A
temperatura maxima que pode ser obtida no vapor depende da temperatura dos
gases de exaustao.

Devido a alta quantidade de energia na exaustdo da GT, a HRSG tera 3 niveis de
pressdo (Alta Pressdo (HP) / Presséo intermediaria (IP) / Presséao baixa (LP), a
fim de otimizar o ciclo de vapor de agua e alcancar a mais alta eficiéncia para o
CCGT.

Ser4 adotado o design Horizontal para a HRSG. Os padrées ASME e ASTM
serdo considerados para fabricacdo e comissionamento da HRSG.

Os principais auxiliares do HRSG séo:

= Bombas de recirculacéo de presséo baixa;
= Bombas de agua de alimentacao de baixa pressao;
» Bombas de 4gua de alimentacéo Presséo alta e pressao intermediaria.

Uma vez que o vapor produzido na caldeira gera energia na turbina a vapor, ele
deve ser resfriado e condensado para voltar a recircular e ser usado como agua
de alimentacdo na HRSG. Normalmente este resfriamento € efetuado pela troca
de calor em torres de resfriamento (as enormes torres de concreto com perfil
parabdlico sdo tipicas de termelétricas), as quais demandam uma grande
guantidade de agua. No entanto, no projeto da UTE NF2 serdo usados
condensadores com refrigeracéo a ar (“Air Cooled Condenser — ACC”).

O ACC é um sistema de resfriamento fechado onde o vapor circula em tubos
resfriados por uma corrente de ar ambiente gerada por ventiladores. A principal
vantagem € que ndo é necessaria agua de reposicdo (make-up) como nas torres
de resfriamento.

O sistema de refrigeracdo forcada do ACC é composto por varias células, cada
uma equipada com trocador de calor de tubos e um ventilador acionado por
motor, localizado em uma estrutura de a¢co ao nivel do solo, fora da casa da
turbina.

Turbina a Vapor

O terceiro elemento basico nas CCPS's € a turbina a vapor, cuja funcdo é gerar
energia elétrica adicional a partir do vapor produzido na HRSG. Seu
funcionamento ndo difere das turbinas usadas em termelétricas convencionais a
vapor, com queima de carvéo ou Oleo.

O vapor gerado na caldeira de recuperagao permite acionar uma turbina de vapor
de poténcia igual a metade da turbina a gas correspondente, sendo, neste caso,
180,50 MW.
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Sistema de Combate a Incéndio

O sistema de protecdo contra incéndio serd fornecido de acordo com as
recomendacdes da norma NFPA 850, cujo titulo é: Pratica recomendada para
protecdo contra incéndio em usinas de geracdo elétrica e estacbes conversoras
de corrente continua de alta tensdo. Essa norma foi seguida como requisito
minimo. Além disso, todas as instalacfes estardo em conformidade com as regras
locais e poderao estar sujeitas a aceitagao pela autoridade local competente.

A principio, o sistema de combate a incéndios incluira:

» Tanques com agua de combate a incéndio conforme a NFPA 850;

= Bombas de combate a incéndios totalmente redundantes (1 bomba elétrica e 1
bomba diesel);

= Bombas jockey para manter a rede de combate a incéndios pressurizados;

= Acumuladores pressurizados para garantir que as bombas de combate a
incéndios sejam iniciadas e paradas.

Em cada area, os sistemas de deteccdo e combate a incéndios serdo projetados
de acordo com as caracteristicas operacionais do equipamento especifico a ser
protegido, conforme mostra o Quadro 3.5.3-1.

QUADRO 3.5.3-1 - SISTEMAS DE PROTEGAO DE INCENDIO POR EQUIPAMENTO

EQUIPAMENTO | SISTEMA DE PROTECAO CONTRA INCENDIOS
Transformadores principais e auxiliares zglzlgklers automaticos de agua ou espuma de
Turbina a Gés e Geradores Sistema de extin¢do a gas
Armazenamento de 6leo, cabeamentos, Sprinklers automaticos de agua ou espuma de
valvulas e bombas da turbina a gas agua
Armazenamento de 6leo, cabeamentos, Sprinklers automaticos de agua ou espuma de
valvulas e bombas da turbina a vapor agua
Rolamentos da turbina a vapor Sistema de spray de agua *

Bombas de agua de alimentagdo de caldeiras ggﬂgklers automaticos de agua ou espuma de

Sprinkler automéatico de &gua, pulverizacao de
agua, pulverizacdo de agua com espuma ou
sistemas automaticos de extingdo com gas (se
instalados no recinto)

Salas de controle e equipamentos elétricos Clean agent

Area dos Disjuntores de baixa e alta tens&o Clean agent

Sprinklers automaticos de agua ou spray de
agua ou nenhuma protecéo.

Sprinklers automaticos de agua ou espuma de

Geradores a diesel

Canaletas e prateleiras de cabeamento

Casa da bomba de combate a incéndios

agua
Caldeira auxiliar (se houver) Sprinklers automaticos de 4gua
Almoxarifado Sprinklers automaticos de agua

(*) Deveré ser adotado um sistema pré-acéo de tubo seco: a &gua de combate a incéndio deve ser
liberada por acdo do sistema de detecc¢éo de incéndio e agdo manual (localmente ou pelo CCR).
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Também de acordo com a NFPA 850, o sistema de combate a incéndios sera
dimensionado para:

= Fornecer um suprimento de 2 horas para a maior demanda de sistema fixo de
supresséao de incéndio,
= O fluxo de mangueira demandada ndo sera menor que 1890 L/min.;

Sistema de Ar Comprimido

Um sistema de ar comprimido sera instalado em um edificio proprio e fornecera
"ar de servigo” e "ar de instrumentos” para a planta. O ar de servigo é dedicado a
limpeza e o ar de instrumentos é dedicado a dispositivos acionados por ar
comprimido etc.

O sistema total incluir&:

= 2 ou 3 de compressores de ar,

» 2 resfriadores de ar,

» 2 secadores de ar,

= 2 de filtros para o sistema de ar de instrumentos,

» Sistemas independentes de distribuicdo de ar para servicos e instrumentos
equipados com vasos pressurizados,

= 2 receptores de ar para instrumentos e 1 receptor de ar para servico.

De modo a manter a disponibilidade dessas utilidades (ar de servico e ar de
instrumentos), podera ser usado um gerador a diesel para alimentar o0s
compressores em caso de falha da energia elétrica.

Taxa de Energia e Degradacao Projetada

As turbinas a gas normalmente mostram um declinio na capacidade de geracéo e
um aumento na taxa de energia ao longo da vida util. Esse efeito € conhecido
como degradacédo e provém do processo de desgaste das maquinas durante sua
operacéo, e pode ocorrer por dois grupos de fatores que séo divididos em externo
e interno a planta. Entre os fatores externos que se destacam estéo as condi¢cfes
ambientais e a qualidade do combustivel. Os fatores internos estdo relacionados
ao desgaste mecéanico do equipamento e as tensdes relacionadas as
temperaturas envolvidas na operagao das turbinas.

Para avaliar o impacto da degradacdo na UTE NF2, foi adotada uma estimativa
da turbina Siemens GT 9000HL. Para o futuro, serdo necessarias informacdes do
fabricante da turbina a gas (GT) para afericAo das curvas. A degradacéo
esperada para cada ciclo de manutencdo foi calculada para todo o CCGT,
levando em consideracgao os dois tipos de manutengéo (principal e normal).

Estudo de Impacto Ambiental — EIA 3-91/177
UTE Norte Fluminense 2
Fevereiro, 2020 — Rev. 00



g
Ecologus ~ S €DF

Engenharia Consultiva

Norte Fluminense

AplOs a primeira parada de manutencdo, 0s ajustes e a substituicdo dos
componentes do equipamento séo feitos de acordo com a avaliagdo do plano de
manutencado preditiva e as paradas consideradas para manutencdo preventiva.
Dessa forma, a planta retoma o0s niveis mais altos, com apenas degradacao
residual inerente a imprecisdes nos ajustes de manutencdo e desgaste de itens
gue néo podem ser trocados.

Para a operagéo da planta em 100% de sua disponibilidade, ja considerando o
tempo de paradas de manutencédo, a degradacdo de energia e a taxa de energia
(5.908 kJ/kWh) ao longo da vida util estimada de 25 anos e 200.000 horas de
operacdo devem se comportar, conforme a Figura 3.5.3-4, abaixo.

— Degradacéo da ~
35 Poténcia Curva de Degradacgao
- Degradacdo da Taxa
3 de Energia
25
§
@ 2
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[
©
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FIGURA 3.5.3-4: CURVA DE DEGRADAGCAO
3.54 Combustiveis e Demais Insumos

O combustivel a ser usado pela UTE NF2 serd o Gas Natural (GN), isento de
enxofre e de cinzas, 0 que torna dispensaveis as custosas instalacbes de
dessulfurizacéo e eliminacéo de cinzas, que sado exigidas nas térmicas a carvao e
a Oleo. Neste contexto, o projeto da UTE NF 2 foi concebido e esta sendo
desenvolvido tendo como estratégia de suprimento de combustivel o gas natural
local, oriundo do Pré-Sal e que chegara na regido de Macae.

A usina, quando em plena operacgéo, produzira energia firme equivalente a uma
poténcia de 1.713 MW (energia bruta), consumindo um volume de gas natural da
ordem de 6.730.000 Nm®/dia proveniente do processamento da estacdo de
Cabiunas, em Macaé — RJ.

O problema da chuva acida é minimo em uma térmica a gas natural e a
contribuicdo para o aquecimento global, por KW gerado, é muito menor que nas
correspondentes a carvao e 0leo, em decorréncia da melhor eficiéncia térmica.
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Como o GN é rico em hidrogénio quando comparado aos demais combustiveis
fésseis, a proporcdo de gas carbbnico gerado por sua queima é significativamente
mais baixa.

A composicao tipica do GN considerado para os calculos do estudo é a da
especificacdo do ANP, uma vez que o GN utilizado pela UTE ser& previamente
tratado. Esta composicéo pode ser vista no Quadro 3.5.4-1, a sequir:

QUADRO 3.5.4-1 - COMPOSIGAO DO GN — ESPECIFICACAO ANP

ComPosICAO DO GN (% VoL)
Metano 93,8
Etano 4,00
Propano 1,00
Nitrogénio 0,70
Dioxido de Carbono 0,50

CALOR EsPECIiFICO KJ/Mm3
PCI 36.382
PCS 40.129

O gasoduto tera uma extenséo total de 17,7 km. Deste total, o trecho de 16 km,
entre a UPGN Cabilna e o cruzamento por baixo do leito do rio Macaé, seguira o
mesmo tracado do gasoduto da UTE Nossa Senhora de Fatima, licenciada em
2018 pelo IBAMA (Licenca Prévia N° 589/2018). O tracado do gasoduto é
apresentado no item 3.5.2.

Além do Gas Natural, que chegara a planta através de gasoduto subterréaneo, a
UTE NF2 fara uso de outros insumos, conforme Quadro 3.5.4-2, para tratamento
da agua que sera utilizada na planta para geracdo de vapor. Alguns deles,
também serdo utilizados no Tratamento de Efluentes.

QUADRO 3.5.4-2 — PRINCIPAIS PRODUTOS QUiMICOS — INSUMOS PREVISTOS
QUANT.

PRODUTO ANUAL
PREVISTA (T)

PoliCloreto de

Aluminio Tratamento de Agua (Coagulante) 91,9
Polieletrdlito Tratamento de Agua (Auxiliar de Coagulacio) 1,0
ggp doi(c);lorlto de Tratamento de Agua e Efluentes (Clorag&o) 109,8

Trat. de Agua e Efluentes (alcalinizac&o, regeneracao e

Soda Caustica S 86,6
neutralizacao)
H'd[‘”?'do de Tratamento de Ag. de Caldeira (ajuste de pH) 54,8
Amonia
Acido Sulfarico Tra_t. de Efluentes (neutralizacdo) e regeneracdo de 13.0
resinas
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Esses insumos, cujos consumos anuais previstos estdo indicados no Quadro
3.5.4-2, serdo transportados por empresas transportadoras especializadas em
produtos perigosos e manuseados por profissionais dotados de EPI’s adequados;
de modo a ndo so6 preservar o meio ambiente de eventuais incidentes, bem como
garantir a integridade dos profissionais envolvidos e atender aos requisitos
normativos e legais.

3.5.5 Transporte Rodoviario de Insumos e Subprodutos

A fase de instalacdo envolvera o uso de uma variedade de transportes, como
caminhdes de materiais de construgdo, caminhdes de equipamentos pesados,
onibus e veiculos para remocéao de residuos.

O transporte de materiais e equipamentos a serem utilizados na implantagéo da
UTE sera realizado por reboques simples, uma vez que o peso ndo excede 40
toneladas, conforme estabelecido pela Resolu¢cdo DNIT n° 10, de 21 de setembro
de 2004. E estimado um aumento entre 50 e 100 veiculos por dia durante o
periodo de construcdo e montagem (2,5 anos).

Quanto ao transporte de equipamentos de grande porte, como turbinas,
compressores e caldeiras, estes se dardo de forma pontual, em operacbes
planejadas e realizadas de acordo com o Cddigo de Transito Brasileiro Estas
operacbes de transporte de equipamentos pesados serdo comunicadas
antecipadamente a empresa concessionaria da BR-101 Norte, nas devidas
ocasifes. Estes transportes serao feitos a partir do porto de Vitéria ou de Itaguai,
onde serdo descarregados esses equipamentos. Portanto, a via principal sera a
BR-101. Na chegada percorrerdo os 5 km iniciais da RJ 168, entre o trevo da BR-
101 e o Trevo de Santa Tereza, tomando, a partir dai, a via de acesso ao
empreendimento.

Para a execucdo das obras de terraplanagem e demais etapas da fase de
instalacdo, serdo mobilizadas diversas maquinas e equipamentos que
permanecerao no site durante toda a execucao dos trabalhos, uma vez que este
contard com area de manutencdo no proprio local. Portanto, ndo transitardo
rotineiramente por vias externas.

Para acesso as areas de implantacéo das estruturas auxiliares em torno do site,
serdo usadas estradas internas da prépria Fazenda Pau Ferro ou da Fazenda
Santa Rita, ndo havendo também nesse deslocamento, necessidade de acesso a
vias externas. As estruturas auxiliares préximas compreendem adutora, emissario
de efluentes, linha de transmisséo e trecho de aproximacéo do gasoduto,

Para o transporte, a partir do site da Usina, de materiais, para a construcédo do
trecho do gasoduto do lado esquerdo do rio Macaé, sera necessario tomar o
trecho da RJ 168, de 9 km, entre o trevo de Santa Rita e o trevo das Bandeiras, e
a partir deste ultimo, a via municipal Linha Azul, até a regido do Imburo. Nesta
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regido o trajeto inclui ainda o trafego pela estrada do Imburo e pela Rua José
Antonio Gordiano Simas, que acompanha aproximadamente parte do tragado do
duto nessa regido.

Outro trajeto, que podera ser utilizado para acesso as frentes de obra do
gasoduto, é a Estrada do Imburo, a partir da BR-101, até o entroncamento com a
Rua José Antonio Gordiano Simas.

A Figura 3.5.5-1 mostra as principais vias que serdo usadas neste trajeto.

O transporte de trabalhadores se dara prioritariamente a partir da cidade de
Macaé, tendo em vista que a méao de obra sera prioritariamente recrutada naquela
cidade, ou la se instalara enquanto estiver atuando na obra. Este transporte em
direcéo ao site se dard também pela RJ 168, no percurso de 12 km entre a cidade
e 0 acesso & obra, no trevo de Santa Tereza.

Estradaido’imburo

-

“*g'd‘te_vo,d,g Santa Tereza"%
P

&
e

-
: 3
3 e -

= D

FIGURA 3.5.5-1: PRINCIPAIS VIAS

A lista estimada de maquinas a serem usadas durante a construcdo da planta é a
seguinte:

» Escavadeiras: 4/6 escavadeiras para escavar a plataforma geral;

» Tratores: 8/12 tratores (ou D6 x tratores de esteira, dependendo da
disponibilidade) para transportar terra escavada para a area de
armazenamento temporario no local;

= Caminhdes basculantes: 10 caminhdes para movimentacao de terra escavada
e preparacéo de aterro, dentro do site;
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= Caminhdes betoneiras: O transporte no local da planta de dosagem para a area
de construcéo sera feito através de:

v Uma estacao de bombeamento de concreto dedicada e a rede de tubulacao
necessaria para permitir grandes trabalhos de concretagem em fundacdes
de blocos de forca (GT, HRSG);

v Uma frota de 4 caminhdes misturadores para cobrir outras areas de
construcdo da planta

» Retroescavadeiras: 4 a 6 carregadeiras para valas de rede;

» Guindaste grande (400 t): 3 guindastes para elevar pecas de equipamentos
médios / pesados de turbinas e geradores, chaminés, transformadores
auxiliares, estruturas principais de aco estrutural, guindaste principal do saldo
da turbina;

» Guindaste de tamanho médio (100t): 3 guindastes para elevar estruturas de
aco secundarias pré-fabricadas (escadas, plataformas, escadas, HVAC ...) e
pecas de concreto armado pré-fabricadas (vigas, piso ...);

» Guindaste pequeno (50t): 3 guindastes para levantar cofragem e reforco de
concreto, tubulacdes, valvulas pesadas e pecas de estruturas secundéarias de
rack;

» Guindastes telescopicos pequenos: 20 a 30 guindastes telescopicos pequenos
para carregar / descarregar materiais e caixas;

= Contéineres 40 pés: 1 155 contéineres em 3 fases de 3 meses cada para
Transporte de ACC;

= Caminhdes Pipa e lubrificagdo: 3 ou 4 caminhdes diferentes devem ser usados
permanentemente:

v’ para fornecer ao local consumiveis como agua potavel, 6leo lubrificante,
combustivel, etc.;

v’ evacuar o lodo das fossas de esgoto;

v’ transportar lubrificantes usados ou outras aguas residuais para instalaces
de tratamento externas.

Assim, estima-se para o trafego externo ao local das obras os seguintes fluxos:

» Reboques simples: 50 a 100 viagens por dia durante o periodo de construcéo e
montagem para transporte de materiais e equipamentos <40 toneladas;

= Onibus e automoveis: estima-se que uma frota de 22 (periodo médio) a 36
onibus (periodo de pico) necessarios para o transporte de trabalhadores para
as obras. Estima-se ainda em cerca de 50 o numero de automoéveis associado
ao movimento de trabalhadores. Uma area de 100 vagas de estacionamento
sera fornecida no local das obras para veiculos

» Durante a obra do gasoduto, estima-se cerca de 20 viagens diarias de
caminhdes para, transporte das tubulacbes de gas e 1 a 2 0Onibus para
transporte de trabalhadores;
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Na fase de operacdo do empreendimento, conforme descrito no item anterior, 0
principal insumo, o gas natural, sera transportado por gasoduto. Para transporte
dos demais insumos, tendo em conta o quantitativo anual apresentado no Quadro
3.5.4-2, acima, estima-se uma rotina de trés a quatro viagens de caminhdes ao
més, para atendimento as necessidades da usina.

Quanto ao transporte de trabalhadores, este sera também pouco expressivo, uma
vez que o contingente de mao de obra permanente na fase de operacdo é de
cerca 50 trabalhadores.

3.5.6 Sistemas de Captacéo e Tratamento de Aguas

A atual Usina Termelétrica Norte Fluminense (UTE NF) possui uma outorga de
agua que Ihe permite captar e bombear até 300 L/s (1080 m3/h) e descartar 60 L/s
(216 m3/h) de efluente no Rio Macaé (Decreto Lei n°® 27768 de 03/01/2001). No
entanto, ao longo da operacdo da UTE NF, diversas medidas foram tomadas no
sentido de racionalizar o uso da agua, tornando a utilizacdo deste recurso mais
eficiente. Assim, hoje é possivel que o projeto da UTE NF2 considere o
compartilhamento da mesma outorga da UTE NF sem que haja a necessidade de
alteracdo do volume j& outorgado, nem que haja conflito com outros usos no Rio

Macaé e, principalmente, sem impactos ao consumo humano.

Em virtude da utilizacdo do sistema de refrigeracdo a ar ACC para o resfriamento
de sua Caldeira de Recuperacdo (HRSGs), conforme discutido anteriormente, a
UTE NF2 tera um consumo de agua da ordem de 10% do consumo de uma planta
de mesma poténcia, com sistema convencional de refrigeragcdo. Seu consumo
sera inclusive bem inferior ao da UTE NF, o que |he permite compartilhar a
mesma outorga, dentro do valor economizado pela UTE existente.

Portanto, a UTE NF2 compartilhard a mesma estacdo de captacdo de agua da
UTE NF, como mostrado no item 3.5.2 — Tomada de Agua e sistema de Aduc&o-
Figura 3.5.2-5, ndo havendo a necessidade de implantacdo de um novo sistema
de captacéo.

Para tanto, a UTE NF2 implantara na atual estrutura de captacdo, um sistema de
bombeamento de agua com capacidade de aducdo do volume necessario as
necessidades da usina, independente do atual. Este sistema consiste em 2 novas
bombas dedicadas. Ressalta-se que a instalacdo do sistema de bombeamento
dedicado a UTE NF2 nado implica em intervencdo na estrutura de captacao
implantada na margem do rio Macaé. Trata-se da construgdo de um
compartimento adicional, junto a casa de bombas da UTE NF, ja dentro do terreno
da estacdo de bombeamento, como pode ser visto destacadamente na Figura
3.5.6-1. Para melhor visualizagdo ver Anexo 3.5.6-1, no Volume 4 do EIA.

A adutora tera extensdo de 6,7 km com captacdo méxima de agua de 103,08 m?
no ver&o e 54,22 m* no inverno.
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O Quadro 3.5.6-1, a seguir, apresenta as caracteristicas dos tubos de entrada
para a Casa de Bombas existente.

QUADRO 3.5.6-1: CARACTERISTICA DOS TUBOS DE ENTRADAS DA CASA DE BOMBAS EXISTENTE

el e NUMERO DE TUBOS L e COMPRIMENTO TAXA DE FLUXO @ 100% (M3/H)

BOMBAS DOS TUBOS | DOS TUBOS (M)

3x50% 2x100% DN 150 7,400 103

Para o projeto da UTE NF2, dois modelos foram estudados representando o
melhor e pior cenario para o consumo de agua. O pior cenario € baseado em
condi¢cbes extremas de calor do verao com baixa umidade relativa, o que implica
0 uso de resfriamento evaporativo para melhorar o desempenho. Por outro lado, o
melhor cenario é baseado em condigcbes extremas de inverno, tanto com
temperatura fria, quanto alta umidade relativa. Isto da uma gama de consumos de
agua que serdo necessarios para o projeto UTE NF2.

Os principais pressupostos considerados no modelo foram:

= Agua de Reposicdo da HRSG: Como primeiro pressuposto, foi considerado um
blowdown médio de 2%;

» Refrigerador evaporativo: Necessario apenas para condicdées muito quentes,
para melhorar o desempenho do GT. Como primeira e conservadora
abordagem, foi considerado o uso de agua desmineralizada para resfriamento
evaporativo. No entanto, deve ser mencionado que a agua de servico pode ser
usada em alguns casos;

» Lavagem das Turbinas: Este volume de agua é intermitente e muito limitado em
comparagao com outros volumes;

= Amostragem por HRSG: Considera-se um nimero de 11 amostras por unidade
com 100 L / h por amostragem;

» A 4gua de servico € usada principalmente para limpeza e supressao de poeira
e, portanto, € intermitente. Um valor médio de 3 m3 / h foi considerado para a
usina;

= Agua potavel: Esta dgua sera usada para sanitarios, chuveiros, cozinha (n&o
sera usada para consumo humano). Uma estimativa de 95 litros por pessoa /
dia foi estimada com base em uma média de 50 pessoas.
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QUADRO 3.5.6-2: CONSUMO DE AGUA PREVISTO (M3/H)
INVERNO

PROJETO UTE NF2 32,8/42,9% 17°C /1 76,1%
RH RH

Agua de Reposicdo para a HRSG durante a operacdo normal 941 956
para 1 unidade. Taxa de 2% ' '
Refrigerador Evaporativo para 1 unidade 12,72 0
Agua para lavagem da Turbina (Lavagem Online) para 1 turbina
. 0,42 0,42
5 m3, 2 vezes por dia
Agua para lavagem da Turbina (Lavagem Offline) para 1 turbina 0,0016 0,0016
14 m3 - 1 vez por ano
Dosagem de quimicos para 1 unidade 20 m? por dia 0,83 0,83
Reposicdo de &agua para o Sistema Fechado de Agua de 1 1
Resfriamento para 1 unidade.
Sistema de amostragem de agua da HRSG para 1 unidade, 11 11 11
amostragens por unidade - 100 L/h de amostragem ' '
Total de consumo de 4gua Desmineralizada para 3 unidades 76,42 38,73
Eficiéncia da unidade de tratamento de &gua desmineralizada
80 80
(75%)
Ag_ua clarificada para producdo de Agua desmineralizada para 3 9552 48,42
unidades
ACC para 3 unidades 0 0
Agua de Servigo (valores médios) para a Planta 1 1
Agua Potavel para a planta - 50 pessoas, 95 litros por
. . . : 0,24 0,24
pessoa/dia (banheiros, chuveiros, cozinha)
Agua de resfriamento (para resfriamento de aguas residuais) 0 0
Agua clarificada que ndo seja para uso de é&gua
_ . 1,2 1,2
desmineralizada
Consumo total clarificado de agua de NF2 (para 3 unidades) 92,77 48,79
Eficiéncia da Clarificagdo + filtragem: 90% 90% 90%
Necessidade de captacdo de 4gua do rio Macaé (em m3/h) 103,08 54,22

A agua captada no rio Macaé sera bombeada até um tanque de armazenamento
de agua bruta localizado no platé da UTE NF2. A agua sera tratada de acordo
com as necessidades da usina. Geralmente, a qualidade da agua do rio Macaé
tem as seguintes caracteristicas:

Alta concentracdo de solidos em suspensao;
= Baixa concentracdo de sais dissolvidos;

Alta concentragéo de O, dissolvido, baixa concentracao de dissolvido COy;

A qualidade da agua pode variar dependendo das estacdes e do clima local;
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= Alta concentracdo de demanda quimica de oxigénio deve ser considerada.

De acordo com a analise local, os parametros da agua bruta sdo geralmente os
seguintes:

pH: 6,5 (médio)
Turbidez: 10 - 1800 NTU
Alcalinidade total: <10 ppm
Dureza do calcio: < 8 ppm
Dureza do Magnésio <2 ppm
Silicato: <10 ppm
Ferro: < 0,3 ppm
Condutividade: <50 uS/cm

A estacao de tratamento de &gua contard com as seguintes unidades:

» Tanque de armazenamento de agua bruta;
» Clarificadores / Filtros;
» Tanques de 4gua filtrada;

» Bombas de agua filtrada (dos tanques de agua filtrada aos consumidores e a
estacdo de tratamento de agua desmineralizada);

» Estacado de tratamento de agua desmineralizada;
» Tanques de 4gua desmineralizada;

» Bombas de agua desmineralizadas (de tanques de agua desmineralizados a
consumidores de agua desmineralizados).

FIGURA 3.5.6-2: ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA DA USINA NORTE FLUMINENSE EXISTENTE
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A operacdo da planta requer agua com caracteristicas especificas, dependendo
do uso:

= Agua de servico;
= Agua potavel;
= Agua desmineralizada.

As aguas de servigcos sdo aguas usadas principalmente para reservas de agua de
incéndio, limpeza e sistema de refrigeracao.

Agua potavel é a agua que foi tratada em um nivel mais alto, para chuveiros,
sanitarios, cozinhas etc., de acordo com a regulamentacdo local, ndo sendo
utilizada para consumo humano. A agua para consumo humano na usina sera
comprada em galbes de pequena capacidade.

Finalmente, os principais usos da agua desmineralizados sao:

» GT skid de lavagem do compressor (online e offline);

» Sistema de refrigeracdo da entrada da turbina a gas;

» Sistemas fechados de resfriamento de agua,

» HRSG reposicado e caldeira auxiliar, se hecessario;

» Sistema de amostragem de ciclo de 4gua e vapor;

» Preparacao de produtos quimicos para condicionamento e limpeza;

» Laboratério quimico;

» Regeneracao de planta desmineralizada (se houver troca de resinas utilizadas);
» Limpeza do condensador refrigerado a ar.

Aducao de agua:

Conforme ja apresentado, a usina NF2 compartilhara o mesmo sistema de
captacdo de agua do rio Macaé que a usina Norte Fluminense existente. Uma
nova estacdo de bombeamento dedicada a UTE NF2 sera instalada no local e
estara conectada ao tanque da casa de bombeamento existente.

Os dois tubos de entrada de agua existentes permitirdo também o transporte da
agua bruta até o local da nova Casa de Bombas para atender a NF2.

Um tanque de armazenamento de agua bruta sera implementado no local da UTE
NI3:2 com capacidade de autonomia para dois dias, representando cerca de 5.000
m°.
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Clarificacao e filtragem:

Uma planta dedicada de clarificacédo e filtragem de agua sera implementada na
NF2 e serd associada a dois tanques de armazenamento de agua filtrada com, no
minimo, 1 dia de autonomia, representando cerca de 1.200 m3 cada.

A clarificacdo ocorre em uma bacia dedicada. O principio é uma coagulacdo /
floculacéo / decantacao:

» Coagulacéo: rapida adicdo e mistura de um coagulante para permitir a
neutralizacdo de sélidos em suspensdo com carga negativa;

» Floculacao: apos neutralizacdo das particulas carregadas e agitacdo suave, as
particulas se combinam para formar varios pequenos flocos, que formam
particulas maiores com taxas de sedimentacdo mais altas;

» Uma parte do lodo € extraida e injetada a montante da bacia de clarificacéo;

» Clarificacdo: A separacdo do lodo pode ser realizada por gravidade ou por
flutuacdo de acordo com a tecnologia utilizada.

A agua clarificada € enviada para um sistema de filtragem de areia (leito de
material granular (areia / pedra) para remover sélidos em suspenséo e produzir
agua filtrada, sendo depois bombeada para os consumidores.

Para agua potavel, a agua clarificada é filtrada através dos filtros de areia e dos
filtros de carvao antes de ser usada.

Desmineralizacao:

A agua desmineralizada € produzida a partir de agua clarificada e / ou filtrada de
acordo com a tecnologia adotada. Pode ser uma tecnologia de membrana ou
sistema de resinas de troca idnica.

A osmose ocorre quando dois liquidos de diferentes concentracdes, separados
por uma membrana semipermeavel, se equilibram, tornando a concentracdo nos
dois compartimentos equivalente. A osmose reversa ocorre quando esse
processo € forcado a reverter-se exercendo pressao suficiente em um dos
compartimentos: somente as moléculas de agua passam através da membrana. A
osmose reversa deve ser completada com uma Estacdo de Eletrodeionizacdo
(EDI) ou troca de leito misto.

Uma planta de desmineraliza¢do dedicada sera implementada no local da NF2.

O sistema de desmineralizagéo sera composto por:

= 3x50% modulos do sistema de osmose reversa equipados com membranas,
bombas de alta pressao, sistema CIP, sistema de descarga, dosagem de

produtos quimicos, eletrodeionizacdo (EDI) ou leito misto (ou sistema de
resinas de troca ibnica 2 x 100%);
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» Tanques de armazenamento de produtos quimicos com capacidade em torno
de 30 dias de operacgdo continua maxima da estacéo de tratamento de agua e
serdo cercados por uma area delimitada separada e quimicamente resistente,
capaz de reter 110% do conteudo total de pelo menos o maior tanque cheio;

= 2 tanques de armazenamento de agua desmineralizada pH 7 por pelo menos
48 horas de operagcdo da planta nas piores condigbes operacionais,
representando cerca de 1.850 m3 cada;

= 2x100% bombas de transferéncia centrifuga por unidade para bombear agua
desmineralizada dos tanques de agua desmineralizada para sistemas de
aumento de poténcia GT (resfriamento evaporativo na entrada de ar);

= 4x100% bombas de transferéncia centrifuga para bombear &gua
desmineralizada dos tanques de agua desmineralizados para tanques de coleta
de condensador para composicao do ciclo Agua / Vapor;

» 4x100% bombas de transferéncia para fornecer agua desmineralizada a todos
0S outros consumidores, como:

= Agua de reposicéo de cada turbina a gas;

» Sistema de lavagem de compressor de turbina a gas;
» Sistema de dosagem quimica;

» Sistema de amostragem de ciclo de agua / vapor.

O sistema de desmineralizacdo de agua sera especificado para uma eficiéncia de
80% na producéao dessa utilidade. A Figura 3.5.6-3 apresenta o fluxograma de
agua do processo e a Figura 3.5.6-4. Para melhor visualizacdo ver Anexos 3.5.6-
2 e 3.5.6-3 no Volume 4 do EIA.
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3.5.7 Sistemas de Drenagem e Protecado de Corpos Hidricos

O escoamento das chuvas coletado em areas classificadas como livres de
contaminacdo, sera coletado através de drenos e calhas do sistema de drenagem
pluvial, que encaminhard essas aguas pluviais limpas para os canais artificiais
existentes nas areas mais baixas em torno do terreno da Usina, que fluem para o
rio Teimoso. Esse encaminhamento serd feito por tubulagdo de 1000 mm, que
sera dotada de controle da vazao e dissipador de velocidade.

Conforme mencionado em 3.5.2 — Sistemas de Drenagem Superficial, um estudo
para estimar o fluxo maximo da drenagem da 4gua de chuva nas areas da planta
foi realizado (ver Anexo 3.5.2-4 — Estudo de Drenagem Pluvial). O estudo mostra
uma vazéo total de 3,4 md/s durante a fase de operagdo. Este valor foi
considerado na verificagdo da capacidade do canal natural de Teimoso no que diz
respeito a sua capacidade de absorver a descarga do local da planta.

As tubulacdes de agua da chuva seréo feitas de concreto armado centrifugado,
garantindo um acabamento superficial fino e, portanto, um bom fluxo. Bueiros
serdo feitos de concreto armado. As grades serdo feitas de ferro fundido e
poderdo suportar o trafego de veiculos pesados.

Para levar em conta as incertezas nos dados de entrada de chuvas, a planta sera
projetada para escoar 0 maximo possivel, sem interromper a operacdo da UTE.
Assim, as ruas da planta possuirdo elevacao inferior as edificacdes, com meio-fio
e caimentos para as regides de drenagem pluvial. Assim, no caso de saturacao
da rede de drenagem, as ruas internas atuam como canais de retencédo e
drenagem.

O escoamento das chuvas das areas operacionais sera coletado no sistema de
drenagem contaminada e direcionado ao (s) separador (es) de agua e Oleo. A
fase oleosa sera direcionada para um tanque de 6leo, fornecido com uma
conexao para a evacuacao com caminhdes do local, de acordo com a legislacéo
aplicavel, enquanto a fase aquosa sera enviada para o tanque de descarga final
da Estacéo de Tratamento de Efluentes (ETE) da Usina.

A presenca de poluicdo difusa do 6leo pela d4gua da chuva em outras areas
potenciais sera evitada pelo armazenamento de produtos oleosos e residuos sob
abrigo e protegidos da chuva.

Tanque de descarte final:

Os tanques de despejos industriais (ETDI) permitirdo o monitoramento do efluente
tratado, para verificar seu enquadramento nos padrdes de lancamento da
legislagédo aplicavel, antes do encaminhamento para descarte conjunto com a
UTE NF.
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As duas ETDIs operardo de forma alternada; enquanto uma recebe os efluentes,
a outra estd em tratamento para posterior descarte.

Os tanques terdo capacidades individuais de 1.400 ms3, dimensionados para
receber as aguas residuais, de forma alternada, de acordo com as piores
condi¢cdes de operacdo por pelo menos um dia de operacdo continua e com
capacidade adicional para garantir que o fluxo de disposicédo de efluentes no rio
Macaé permaneca sempre abaixo do valor outorgado para a UTE do Norte
Fluminense.

O efluente tratado, a ser langcado no rio Macaé, cumprira os padrdes de qualidade
e temperatura estabelecidos no CONAMA 430 de 13 de maio de 2011, bem como
os padrdes do estado do Rio de Janeiro, conforme NT-202 da FEEMA, ja que o
rio Macaé é um rio estadual.

O resfriamento de aguas residuais quentes sera feito de maneira natural
diretamente no tanque de neutralizacdo e no tanque de descarga final. O sistema
a ser utilizado para promover esse resfriamento sera definido no detalhamento do
projeto de engenharia. Sera feito estudo para avaliar o tempo de permanéncia
compativel com as dimensdes do sistema e, caso este se mostre insuficiente |,
podera ser considerada a utilizacdo da agua condensada (por meio de um
trocador de calor) e ainda, um Sistema Fechado de Agua de Resfriamento ou
chiller para resfriamento final (se necessario). O fato de os efluentes tratados
serem transportados em uma tubulacéo enterrada com extensao de 7,4 km até o
ponto de descarga também serd considerado como fator que favorecera o
resfriamento.

Controle do risco de poluicdo acidental por efluentes liquidos:

Os parametros relativos a descarga de efluentes serdo monitorados no tanque de
descarga final, a fim de verificar se estdo em conformidade com os requisitos das
Leis Aplicaveis. Em particular, a temperatura serd medida continuamente. O
sistema sera dotado de alarmes que atuardo, caso um parametro de aguas
residuais esteja acima do limite permitido e a bomba de descarga relevante sera
automaticamente interrompida para o diagndstico da equipe de operacdo. Todas
as analises e dados dedicados serdo transmitidos para serem armazenados e
tratados para relatorios de manutencdo e para demonstracdes de conformidade
as autoridades intervenientes.

Além disso, as seguintes medidas serdao implementadas para prevenir o risco de
geracéo incidental de efluentes:

- Todas as Iinstalacbes de armazenamento, areas de operacdoes de
carregamento / descarregamento, bem como todos 0s equipamentos ou
produtos que precisam, serdo equipados com capacidade de retencdo para
coletar os varios produtos que podem fluir acidentalmente.
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- O manuseio de produtos poluentes fora das areas de retencdo somente sera
permitido para pequena capacidade. Para remediar eventos de propagacao
acidental que possam ocorrer nessas ocasides, os trabalhadores envolvidos
nesses procedimentos receberdo antecipadamente, kits de limpeza (panos,
absorventes). Os poluentes recuperados nesse tipo de incidente serdo tratados
como residuos.

- Um procedimento padronizado sobre as a¢des a serem tomadas em caso de
vazamento, serd descrito como Instrucdo Operacional o.

A escolha do ACC como sistema de refrigeracdo, em vez das torres de
resfriamento, permite reduzir drasticamente o consumo de agua bruta em 90%.

Como complemento, a possibilidade de reutilizar parte da 4gua da chuva de areas
ndo contaminadas também sera estudada durante o detalhamento da engenharia
(filtragem simples e armazenamento da bacia, e reutilizacdo para uso nao-potavel
(descarga sanitéria, limpeza).

358 Sistemas de Resfriamento da Planta

As alternativas de sistema de resfriamento foram discutidas no item 3.4.3 -
Alternativas Tecnoldgicas, sendo o condensador de refrigeracdo a ar (ACC, sigla
em inglés de Air Cooled Condenser) a alternativa escolhida. Dessa forma, o
sistema escolhido ndo utiliza agua como fluido refrigerante e, consequentemente,
sem necessidade de tratamento.

O ACC é um sistema de resfriamento fechado onde o vapor circula em tubos
resfriados por uma corrente de ar ambiente gerada por ventilacédo forcada.

O tipo de refrigeracdo a ar ACC é composto por varias células, cada uma
equipada com trocador de calor de tubos e um ventilador acionado por motor,
localizado em uma estrutura de aco ao nivel do solo, fora da casa da turbina.
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FIGURA 3.5.8-1: CONDENSADOR REFRIGERADO A AR

Geralmente, um sistema de limpeza de agua de pulverizacdo semiautomatico das
superficies externas do trocador de calor em cada feixe € instalado.

Séo fornecidos meios para regular o fluxo de ar para o condensador variando o
namero de ventiladores em servigo e / ou a velocidade do ventilador. A regulagem
do ventilador também pode ser ajustada durante a parada.

Paredes divisorias internas estdo localizadas entre cada se¢éo do ventilador para
reduzir a distribuicdo incorreta do fluxo de ar e paredes de vento séo instaladas
em torno da periferia externa do condensador para minimizar a recirculagcéo do ar.
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FIGURA 3.5.8-2: RECORTE DO FLUXOGRAMA DE PROCESSO
(PARA MELHOR VISUALIZACAO VER ANEXO 3.5.3-1)

Considerando que a &gua de reposicdo de torres de resfriamento deve ser
clarificada primeiro (com 90% de eficiéncia), a economia total de agua bruta do rio
Macaé para a usina, com o sistema de refrigeracdo a ar (ACC), é de cerca de
1.340 m3/h, o que é extremamente significativo comparado a necessidade residual
méaxima de 103 m3/h.

e —
Estudo de Impacto Ambiental — EIA 3-111/177
UTE Norte Fluminense 2

Fevereiro, 2020 — Rev. 00



g
Ecologus ~ 5 €DF

Engenharia Consultiva Norte Flumlnense

359 Sistemas de Saneamento Ambiental

3.5.9.1 Paraos Efluentes Liquidos

Os principais efluentes gerados serao:

v Agua de purga da caldeira de recuperacio HRSG (40% do fluxo de reposicéo
HRSG é considerado como evaporado no tanque de purga);

v Resfriamento da agua para o resfriamento da agua por purga — Producédo
continua;

v' Aguas residuais geradas pela 4gua desmineralizada - Produc&o continua;

v Drenagem da area de armazenamento de produtos quimicos — Producédo
intermitente;

v Os drenos do Sistema Fechado de Agua de Resfriamento da turbina a gas -
Producéo intermitente;

v Drenagem das areas de manutencao - Producéo intermitente;

v' Aguas residuais oleosas provenientes de areas de transformadores (em caso
de vazamento de 6leo) - Producéo intermitente;

v' Aguas residuais com 6leo provenientes de areas de turbinas a gas e turbinas a
vapor (6leo lubrificante e vazamento de Oleo de controle) - Producao
intermitente;

v' Agua residual quimica em cada ponto de drenagem da chaminé (gerada pela
agua da chuva e umidade no ar) - Producéo intermitente;

v' Agua de lavagem do Compressor (que sera coletada em pogo de separacéo e
sera descartada para fora do local por caminhao) - intermitente;

v' Agua de combate a incéndios (apds o uso) - Producéo intermitente;

Todos os efluentes gerados sofrerdo tratamentos especificos antes de serem
destinados a ETDI (Estacdo de Tratamento de Despejos Industriais), chamada de
“ultima barreira de polui¢cao”.

As aguas residuais serdo tratadas por meio de diversos processos, como
descritos a seguir, e, posteriormente, descarregadas no rio Macaé por tubulagéo
paralela a adutora, cujo trajeto € mostrado na Figura 3.5.2-5 do item 3.5.2 Planta
Geral.
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Consoante com a legislacao do Estado do Rio de Janeiro, o ponto de langcamento
de efluentes estard localizado a montante do ponto de captacdo. No caso da UTE
NF2, sera utilizado o mesmo local de lancamento da UTE Norte Fluminense, que
dista aproximadamente 50 m a montante do local da captacdo, para tanto Sera
implantada uma canalizacdo de efluentes com extenséo de 6,7 km e vazdo média
de 55,44m%h.

Todas as aguas residuais serdo coletadas através de redes e bacias de
armazenamento dedicadas, separadas e transferidas para o tratamento
correspondente por bombas de poco. Isso inclui:

» Aqua residual com 6leo:

Sera coletada e direcionada para a bacia separador de agua e 6leo e depois
para um separador de agua — 6leo (SAO). A parcela de 6leo sera direcionada
para um tanque de o6leo, provido de uma conexdo para caminhdes coletores
que efetuardo a retirada do 6leo do local. A parcela de 4gua sera enviada para
o tanque de descarte final.

As possiveis fontes de aguas residuais com 6leo sdo as areas proximas ao
sistema de lubrificacdo das turbinas (TG e TV), areas dos transformadores,
construcdo de compressores de ar, trincheiras de cabos, onde pode ocorrer
spray de agua de incéndio, area de resfriador dos sistemas de aquecimento,
ventilacdo e ar condicionado (Sistema HVAC), e gerador a diesel de
emergéncia.

As aguas residuais potencialmente contaminadas por 6leo devem ser coletadas
em separadores de agua de 6leo. Apds a separacdo e tratamento do 6leo e
apos o controle de qualidade, os efluentes devem ser descartados em uma
rede de coleta de aguas residuais ou diretamente fora do local, de acordo com
a legislacéo.

= Agua com residuos quimicos:

Dependendo do tipo de contaminacéo, serdo mantidas em um tanque de coleta
dedicado e transportadas para tratamento.

Os efluentes da lavagem do compressor representam um residuo contaminado
e, portanto, serdo coletados em um tanque de coleta dedicado em cada area
do TG e descartados em caminhdes-tanque para transporte para central de
tratamento de residuos licenciada.

A capacidade do tanque devera ser suficiente para conter no minimo trés ciclos
consecutivos de quantidade de agua de lavagem.

Aguas residuais quimicas de processo, como agua de descarga, que apenas
demandam ajuste do pH para cumprir a legislacdo, serdo coletadas na lagoa
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de neutralizacdo para ajustar o pH nos valores exigidos e, ap0s o controle de
qualidade, serdo descartadas em uma rede de coleta de aguas residuais.

Observa-se que a agua de descarga sera resfriada antes de retornar ao
sistema de tratamento de agua.

A capacidade da lagoa de neutralizagdo devera ser suficiente para no minimo 2
(dois) dias de operacdo continua, com carga continua maxima sem descarga
fora do local ou sem qualquer recirculagdo no processo, 0 que, numa primeira
abordagem, conduz a uma capacidade estimada de 500 m3. Entretanto, esta
capacidade podera ser ajustada para cumprir as Leis Aplicaveis.

» Aguas residuais guentes:

Todas as aguas residuais quentes devem ser resfriadas a uma temperatura
aceitavel antes de sua descarga ou de sua reciclagem (conforme as leis
aplicaveis).

» Aguas residuais sanitarias:

Serdo usados esgotos sanitarios para a descarga de todos os lavatorios,
chuveiros, pias e instalacdes similares. Os drenos conectados a todos os
edificios lancardo estes dejetos na estacdo de tratamento de aguas residuais
sanitarias no local.

= As aquas residuais de esqgoto:

Serdo tratadas biologicamente por meio de equipamento de baixa manutencéo
e projetado para atingir uma qualidade de efluente em conformidade com as
Leis Aplicaveis.

Devido a auséncia de rede sanitaria nas proximidades da area do projeto, 0s
efluentes domésticos, ap6s serem tratados biologicamente, serdo
encaminhados ao tanque final. O lodo gerado no tratamento sera entéo
armazenado no tanque de lodo e retirado por caminh&do a vacuo, e destinado
corretamente de acordo com as leis aplicaveis.

A agua da chuva de areas potencialmente contaminadas por Oleo sera
encaminhada para o separador de 6leo e depois para a bacia de &aguas
pluviais.

O escoamento das chuvas coletado em areas sem potencial de contaminacéo
sera desviado e impedido de entrar no outros sistemas, tais como esgoto
sanitario, drenos contaminados ou drenos quimicos. As areas sem potencial de
contaminagdo devem incluir areas sem equipamento ou equipamento que néo
contenha nenhum produto quimico ou 6leo que possa vazar. Na medida do
possivel, a 4gua da chuva nao potencialmente poluida deve ser reutilizada no
local.
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O escoamento das chuvas das areas com potencial de contaminacdo sera
coletado em um sistema de drenagem segregado (contaminado). Essas aguas
residuais serdo tratadas, de acordo com a necessidade, antes da descarga e
em conformidade com a legislacéo aplicavel.

= Tanque de descarte final:

Conforme apresentado no item que descreve o0 sistema de drenagem, 0s
tanques de descarte final serdo a ultima barreira e poderéo ser utilizados antes
da descarga final de aguas residuais, para efluentes que ndo sejam agua da
chuva de areas limpas.

Os tanques serdao dimensionados para receber todas as aguas residuais, de
acordo com as piores condi¢cdes de operacao, por 2 (dois) dias de operacao
continua. O volume de cada tanque de descarte final é dimensionado em 1.400

m?.

O descarte das aguas pluviais coletadas em areas do empreendimento livres
de contaminacdo se dard nos canais artificiais existentes através de uma
tubulacdo de 1000 mm que sera dotada de controle da vazao.

Descricdo geral do sistema de tratamento de aguas residuais:

Um sistema de tratamento de aguas residuais sera construido no local. Consiste
em sistema de coleta e drenagem de residuos liquidos no local, tratamentos
adequados, descargas, amostragem e dispositivos de monitoramento. O principio
geral € que nenhum efluente seja descartado no ambiente (solo ou agua de
superficie) sem tratamento prévio, se necessario, € sem monitoramento prévio da
qualidade, demonstrando a conformidade com as leis aplicaveis. A Unica excecao
sdo as aguas pluviais de areas isentas de contaminag¢do, que podem ser
descartadas no meio ambiente.

Todos os residuos liquidos produzidos pelo local ou dentro dele serdo coletados
separadamente, conforme descrito, e adequadamente tratados antes do
langamento.

O sistema de tratamento de aguas residuais consistira principalmente em:

= O sistema de drenagem completo do local, coletando todos os residuos
liquidos em redes separadas;

» Pocos e reservatorios dedicados, ha medida do necessario;

» Vérias unidades de tratamento especificas projetadas para processar residuos
liguidos provenientes de varias fontes, levando em consideragédo diferentes
caracteristicas dos fluidos na entrada;

» Todas as bombas, valvulas, conexdes necessarias, tubulagdes;
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» Toda instrumentacéo local e remota, assim como todas as malhas de controle
e automacado necessarias, de modo a permitir a operacao de todo o sistema de
forma eficiente e segura.

= Dispositivos de monitoramento e amostragem;

» Disposicdo de evacuacdo externa (por caminh&o), tanto quanto necessario
para alguns efluentes especificos;

» Uma estacao final de tratamento de depejos industriais, representando a ultima
barreira contra a poluigéo.

A rede de &guas residuais serd, tanto quanto possivel, por gravidade. Onde nao
for possivel, serdo instaladas caixas coletoras com bombas redundantes. A
quantidade dessas caixas sera minimizada o maximo possivel no projeto de
detalhamento. Essa rede sera selada e projetada para conter os poluentes, sendo
que a mistura de efluentes no local nao sera considerada um tratamento.

Efluentes da operacdo

QUADRO 3.5.9-1: EFLUENTES NA FASE DE OPERAGAO
— FLuxo (M*/H) (TOTAL
POR 3 UNIDADES)

Continuo 16,93

Agua de descarga da purga de HRSG (perda de
evaporacao de 40% em relagdo a taxa de fluxo de
reposicdo de HRSG foi considerada para a
avaliag8o da vazao de descarga).

Aguas residuais geradas pelo processo de

clarificacdo da 4gua bruta Continuo 10,31

Aguas residuais geradas pelo processo de

; o . . Continuo 19,10
desmineralizacdo da agua clarificada

Aguas residuais geradas pelo sistema de

amostragem HRSG Continuo 3,3

A &gua de descarte, as aguas residuais geradas pelo processo de
desmineralizacdo e pelo sistema de amostragem HRSG serdo coletadas no
tanque de neutralizacdo para tratamento e depois destinadas ao tanque de
descarte final. As aguas residuais geradas pelo processo de clarificacdo serdo
coletadas diretamente no tanque de descarte final.

O Fluxograma do Balango de Efluentes e o Fluxograma de Processo do
Tratamento de Efluentes sdo apresentados nas Figuras 3.5.9-1 e 3.5.9-2 a
seguir. Para melhor visualizagdo ver Anexos 3.5.9-1 e 3.5.9-2, no Volume 4 do
EIA.
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FIGURA 3.5.9-1: FLUXOGRAMA DO BALANGO DE EFLUENTES (PARA MELHOR VISUALIZAGAO VER ANEXO 3.5.9-1)
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3.5.9.2 Para os Efluentes Gasosos (Emissdes Atmosféricas)

O presente capitulo tem como objetivo caracterizar e estimar as emissfes
atmosféricas oriundas da UTE NF 2. As fontes basicas de informacao foram os
dados do projeto, incluindo tipos e quantidades de unidades geradoras,
respectivas chaminés, localizacdo das fontes e condi¢cbes de lancamento, taxas
de emissédo garantidas pelo fabricante, sistemas de controle adotados, dentre
outros dados.

Com base nas caracteristicas do processo e na legislacdo vigente, os parametros
relevantes avaliados sdo: 6xidos de nitrogénio (NOx) e mondxido de carbono
(CO), resultantes da combustéo; e os chamados gases de efeito estufa (GEE):
diéxido de carbono (CO,), metano (CH,) e éxido nitroso (N.O). Observa-se que 0s
parametros CO e NOyx possuem padrdes legais de emissdo de acordo com a
Resolucdo CONAMA 382/2006. Em relacdo aos gases de efeito estufa, ndo ha
padrdes estabelecidos legalmente a nivel nacional.

A seqguir é detalhada a legislacdo aplicavel, seguida do levantamento e da

caracterizacdo das fontes de emisséo de efluentes atmosféricos, e do inventario
de emissoes.

A - Legislacdo Aplicavel

Os padrdes de emissdo atmosférica tém o objetivo de controlar o langcamento de
poluentes a partir de fontes estacionarias. Em nivel federal, estes padrbes sdo
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 382/2006, aplicavel a fontes de emissao
com instalacdo posterior a 02 de janeiro de 2007, e pela Resolucdo CONAMA
436/2011, que diz respeito as fontes com instalacdo anterior a 02 de janeiro de
2007.

O Anexo V da Resolucio CONAMA 382/06, resumido no Quadro 3.5.9-2,
estabelece os limites de emissdo para poluentes atmosféricos provenientes de
turbinas destinadas a geracdo de energia elétrica, movidas a gas natural ou a
combustiveis liquidos, em ciclo simples ou ciclo combinado, sem queima
suplementar, com poténcia elétrica acima de 100 MW.

QUADRO 3.5.9-2: LIMITES DE EMISSAO PRECONIZADOS NA RESOLUGAO CONAMA 382/2006 PARA
POLUENTES ATMOSFERICOS PROVENIENTES DE TURBINAS A GAS PARA GERAGAO DE ENERGIA ELETRICA.

PADRAO DE EMISSAO (MG/NM?3)

TURBINA POR TIPO DE CONDIGAO BASE SECA
COMBUSTIVEL REFERENCIAL DE O,
Gés natural 15% 50 65 N.A. N.A.
Combustivel liquido 15% 135 N.A. 200 50

Notas: (1) Expresso como NO,; (2) Expresso como SO,; N.A. — N&o aplicavel.
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Segundo a Resolucdo CONAMA 382/2006, Anexo V, item 5:

“na ocorréncia de duas ou mais fontes cujo langamento final seja
efetuado em duto ou chaminé comum, as medi¢Ges devem ser feitas
individualmente. Quando houver impossibilidade de realizacdo de
medicbes individuais, de acordo com a metodologia normatizada ou
equivalente aceita pelo 6rgdo ambiental licenciador, estas poderdo ser
efetuadas no duto ou chaminé comum e os limites de emissdo devem
ser ponderados individualmente com as respectivas poténcias térmicas
nominais das fontes em questdo para o calculo do novo limite de
emissao resultante”.

Ressalta-se que a UTE NF2 tera trés unidades geradoras, movidas a gas natural,
com poténcia individual de 571 MW cada, totalizando 1713 MW. Logo, o
empreendimento devera atender os padrdes preconizados legalmente, de 50
mg/Nm3 para NOx e de 65 mg/Nm3 para o CO em base seca, considerando uma
condicéao referencial de O, de 15%.

O Anexo V da Resolucdo CONAMA 382/2006 nédo estabelece padrdes para 0s
parametros MP e SOy, isto é justificado pelas caracteristicas do gas natural, que,
em geral, ndo possui em sua composicdo quantidade significativa de cinzas e de
enxofre, precursores de emissdes de MP e SOy. Portanto, as emissdes destes
poluentes em turbinas a gas é insignificante.

Em relacdo aos parametros CO,, CH4 e N,O ndo ha nenhum padrdo de emissao
estabelecido a nivel nacional. Entretanto, por se tratarem de gases relacionados
ao efeito estufa, torna-se importante quantificar e, se necessario, controlar estas
emissoes.

B - Fontes de Emissdes Atmosféricas

A UTE NF2 ir4 operar com um ciclo combinado, gerando energia elétrica a partir
da combinacao de trés conjuntos de trés equipamentos: turbina a gas, caldeira de
recuperacado de calor e turbina a vapor. O empreendimento contara ainda com um
gasoduto de 17 km de extensdo e com um City-Gate, que sera composto por uma
série de instalacbes (filtragem, regulagem de pressdo, medicdo de vazéo,
medicdo de gas de suprimento de instrumentacdo, sistema de controle local,
utilidades e sistema supervisorio).

De maneira resumida, pode-se afirmar que a queima do gas natural ira acionar a
turbina a gas, que estara acoplada a um gerador, que, por sua vez, transformara
energia mecanica em energia elétrica. Os gases de escape da turbina a gas terao
seu calor reaproveitado na caldeira de recuperacdo de calor, que transformara
agua em vapor, que acionara a turbina a vapor, gerando energia elétrica atraves
do ciclo combinado.

Os gases de escape das turbinas a gas, apos a troca de calor nas caldeiras de
recuperacao, serdo eliminados na atmosfera por trés chaminés (cada uma delas
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localizada em uma HRSG - Heat Recovery Steam Generator, ou Gerador de
Vapor por Recuperacao de Calor), que sao detalhadas no Quadro 3.5.9-3. Como
a planta ndo foi projetada para funcionar em ciclo aberto, ndo ha chaminé de
derivacéo adicional nas turbinas a gés.

QUADRO 3.5.9-3: PRINCIPAIS FONTES DE EMISSOES ATMOSFERICAS PONTUAIS DA UTE NF2.

COORDENADAS
SIRGAS 2000, 224S ALTURA (M) DIAMETRO (M)
Chaminé 1 Pontual 206.661 7.529.503 90 6
Chaminé 2 Pontual 206.724 7.529.503 90 6
Chaminé 3 Pontual 206.787 7.529.503 90 6

Em virtude das caracteristicas do combustivel utilizado, os principais poluentes
gasosos emitidos nas chaminés sao os éxidos de nitrogénio (NOx) e o mondéxido
de carbono (CO). Como o gas natural ndo apresenta concentracdo significativa de
cinzas e enxofre em sua composic¢éo, afirma-se que, praticamente, ndo ocorrerdo
emissfes de material particulado e Oxidos de enxofre para atmosfera, o que
dispensa a instalacao de sistemas dessulfurizacdo e de eliminacéo de particulas.

O excesso de ar usado na camara de combustéo da turbina garante consideravel
minimizacdo de CO. No que diz respeito aos 6xidos de nitrogénio, o fabricante da
turbina a gas (SIEMENS) garante, gracas ao sistema de controle Ultra Low NOx
(ULN), emissdes de NOx dentro dos limites estabelecidos pelo anexo V da
Resolucdo CONAMA 382/2006 (Quadro 3.5.9-3). Ou seja, o fabricante garante
emissdes inferiores a 50 mg/Nm®em base seca e a 15% de O, em excesso.

O critério de selecdo adotado para definir a tecnologia de controle de emissfes
atmosféricas baseou-se na natureza do combustivel, no caso, o gas natural.
Conforme ja mencionado, tendo em vista que as emissdes mais relevantes deste
combustivel sdo NOx e CO, o sistema de controle emissdes foi projetado para
reduzir estas emissdes.

A Figura 3.5.9-3 apresenta a carta de garantia do Fabricante da turbina
selecionada, contendo os limites maximos de emisséo definidos pelo fabricante.
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SIEMENS

Oscar Campana

Vice President Sales
Siemens Gas & Power
Avenida Mutinga 3800
Lo Paulo - SP, 05110-902

Julie Bourreau

Project Engineer

EDF Ingeum

International Projects & Services
1, place Pleyel

93200 SAINT-DENIS

530 Paulo, February 12, 2020

Dear Ms. Bourreau,

Please find below the requested guaranteed values for emissions of the 5GTE-2000HL with
regards to the UTE Morte Fluminense expansion project.

HRSG STACK EMISSIONS, PER HRSG (Based on USEPA test methods) at full power:

MOw: £ 22 pprwvd @ 15%02
& CO: < 10 pprivd @ 15%02
= Ratio NO2/MOx; = 10% (estimated)

& Nowpprwed @ 15% 02, and CO ppaed @ 15% 032 are guaranteed.
*  Expected NO2/NOx ratio is less than 10%.

= The fuel gas composition is (Mol %) CH4 $3.8%, N2 0.7, COZ 0.5%, CZHE 4%, CIHE 1% and 0,2
grains100SCF of sulfur,

mig/Wm3 values ar 15% 02 and OC.

Gids fuel must be in compliance with the Siemens Gas Fuel Specification.

Emissions exclude ambient air contributions and are for steady-state conditions.

Please be advised that the information contained in this transmittel has been prepared and is
belng transmitted per customer request specifically.

ﬁ.lj:j, (4_,) o
W, f.-—"

__DsEar Campana
= \ice President Sales

FIGURA 3.5.9-3: CARTA DE GARANTIA DO FABRICANTE (VER ANEXO 3.5.9-3).
FONTE: SIEMENS, 2020.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA 3-122/177
UTE Norte Fluminense 2
Fevereiro, 2020 — Rev. 00



g
Ecologus ~ < €DF

Engenharia Consultiva Norte Flumlnense

Em relacdo a emissdo de gases de efeito estufa (CO,, CH4 e NO), estes sdo
emitidos para atmosfera pelas chaminés, a partir do processo de queima do gas
natural. Ademais, o CH, também € emitido, na forma de emissdes fugitivas, pelo
transporte do combustivel através de dutos, bombas e acessoérios, como o que
ocorre no gasoduto e no City-Gate.

Salienta-se que as emissdes fugitivas serdo detectadas e controladas através de
um programa de inspecdo audio/visual/olfatorio (AVO), sendo que tal sistema é
adequado pois o0 gas natural € odorizado com pequenas parcelas de mercaptanas
(BRAILE ENGENHARIA, 2020).

Ressalta-se ainda, que o empreendimento ndo emitirA emissGes odoriferas ou
visiveis para atmosfera a partir de fontes pontuais. Eventuais escapes de gases
serdo detectados pelo programa de inspecdo AVO e prontamente corrigidos, ndo
sendo relevantes do ponto de vista de emissao odorifera.

A contribuicdo de GEE de uma usina termelétrica movida a gas natural, em geral,
€ inferior a contribuicdo de termelétricas movidas a carvdo ou a 6leo, por
exemplo. Isto ocorre devido as caracteristicas do combustivel e do processo, que
apresentam maior eficiéncia térmica, reduzindo a ocorréncia de queimas
incompletas, que favorecem a emissdo de gases de efeito estufa para a
atmosfera.

Destaca-se que a UTE NF2 operard os equipamentos em uma faixa de poténcia
entre a poténcia minima estavel (MSEL — Minimum Stable Environmental Level) e
a poténcia nominal maxima continua (MCR — Maximum Continuous Rating),
garantindo a eficiéncia ideal e favorecendo a combustdao completa. Ademais, o
empreendimento investird na boa manutencdo dos equipamentos, como camara
de combustéo e sistema de inje¢do, visando minimizar as emissdes atmosféricas.
A manutencdo obedecera ao Guia de Manutencdo Operacional para garantir o
desempenho ideal do equipamento.

Um sistema de monitoramento continuo de emissdes (CEMS, sigla em inglés para
Continuous Emission Monitoring System) sera instalado em todas as chaminés e
medird continuamente as concentracdbes de NOyx, CO, O, e também a
temperatura dos gases. Como o gas natural € o Unico combustivel usado, ndo séo
aplicaveis medicdes de metais e hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAHS)
ou outros poluentes, bastando os ja mencionados.

O CEMS executara funcbes de amostragem, condicionamento e analise. Sera
totalmente automatizado e praticamente livre de manutengédo. A medigcao manual
sera possivel sem remover o equipamento CEMS. As leituras estarao disponiveis
de forma continua através do sistema computadorizado e serdo gravadas
permanentemente, para que atenda o 6rgdo ambiental de maneira satisfatéria, e
em conformidade com os requisitos legais.

A usina contara ainda com um gerador de emergéncia, que fornecera energia ao
empreendimento no caso da queda de energia externa ou para o0 acionamento da
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bomba de combate a incéndio. Este gerador serda usado mensalmente por 15
minutos em condi¢cdes de teste, e por um periodo maximo de 8 horas em
condi¢cBes excepcionais. O consumo médio anual de combustivel estimado é de
11 ms3. Portanto, levando em consideracdo estas condicdes operacionais,
considera-se que este gerador possui emissdes atmosféricas insignificantes.

Em resumo, o Quadro 3.5.9-4 apresenta as principais fontes de emissdo de
poluentes atmosféricas consideradas para a Usina Termoelétrica do Norte
Fluminense 2.

QUADRO 3.5.9-4: PRINCIPAIS FONTES DE EMISSOES ATMOSFERICAS PONTUAIS DA UTE NF2.

PARAMETROS

SISTEMA DE CONTROLE
CONSIDERADOS

Chaminé 1

~ . . Pontual isss 3
(exaustdo da turbina a gés) As emissbes de CO serdo

controladas através do excesso de
NOyx, CO e

Chaminé 2 ar na camera de combustao.

N . . Pontual | GEE (CH,4, CO, . .
(exaustdo da turbina a gés) e N,0) As emissdes de NOyx serédo
Chaminé 3 2 controladas através do sistema Ultra

Pontual Low NOx (ULN).

(exaustao da turbina a gas)

As emissdes fugitivas, proveniente
de vazamentos, sdo detectadas e

Gasoduto e City Gate Fugitiva = CH, controladas por um programa de
inspecao audio/visual/olfatério
(AVO).

C - Metodologia do Inventario de Emissoes Atmosféricas

Neste item € descrita a metodologia de elaboracdo do inventario de emissdes
atmosféricas. As premissas utilizadas no calculo das taxas de emissoes, as
conversdes de unidades (memoria de célculo) e as informacfes das tecnologias
de tratamento de gases (caso adotadas) sdo devidamente apresentadas.

Destague-se que este inventario aborda os seguintes parametros de emisséo:
NOyx, CO, CO,, CH4 e N2O. As categorias de emissdes que foram calculadas, os
respectivos parametros, e metodologias para sua estimativa, sao listadas na
sequéncia:

1) Emissbes de exaustédo das turbinas a gas (lancamento pelas chaminés, fontes
pontuais):

a) NOx e CO: foram utilizados dados das especificacdes técnicas do fabricante
das turbinas (SIEMENS, citados na Figura 3.5.9-3).

b) CO,, CH4; e N,O: foram calculadas através da metodologia de fatores de
emissao (EPA 1999; 1997b; IPCC, 2006).
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2) Emissbes fugitivas do gasoduto e City-Gate (valvulas, bombas, conexdes):
foram calculadas através da metodologia de fatores de emissédo (CFR, 2011;
EPA, 2016), contemplando o parametro CHy.

A seguir, cada um destes tipos de emissbes, e seus respectivos metodos de
calculo, sdo apresentados mais detalhadamente, bem como os memoriais de
calculo.

C1 - Emissdes da Exaustdo das Turbinas (Fontes Pontuais)

Os gases de exaustdo de cada uma das trés turbinas, apés a troca de calor nas
caldeiras de recuperacdo, serdo eliminados na atmosfera por trés chaminés (cada
uma delas localizada em uma HRSG).

Quanto aos dados de lancamento das emissdes nestas chaminés, estes sao
detalhados no Quadro 3.5.9-5, que contém também informacdes sobre a altura
da chaminé (m), diametro da chaminé (m), temperatura (°C), velocidade de saida
dos gases da chaminé (m/s).

QUADRO 3.5.9-5: CONDIGOES DE LANGAMENTO DE EMISSOES ORIUNDAS DAS TURBINAS A GAS.

COORDENADAS
SIRGAS 2000. Z24S ALTUR | DIAMETRO | VAZAO | VELOCIDADE | TEMPERATURA
’ A (M) DO GAs (°C)
Chaminé 1 ' 206.661 | 7.529.503 | 90 6 741,90 26,24 87,46
Chaminé 2 | 206.724 | 7.529.503 | 90 6 741,90 26,24 87,46
Chaminé 3 | 206.787 | 7.529.503 | 90 6 741,90 26,24 87,46

Fonte: Valor obtido pela EDF para a turbina

Os principais poluentes gerados neste tipo de empreendimento, que utiliza gas
natural como combustivel, sdo o NOx e o CO, de acordo com a SIEMENS, que é
a fabricante das turbinas. Porém, no desenvolvimento deste estudo, foram
estimados também os gases CH4, CO, e N;O, de acordo com o Termo de
Referéncia.

Os dados de concentracdo de CO e NOx foram fornecidos pelo fabricante das
turbinas (SIEMENS), conforme informado na Carta de Garantia do equipamento
(Figura 3.5.9-3). Os demais dados necessarios para o calculo das taxas de
emissdo sdo apresentados no Quadro 3.5.9-6.
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QUADRO 3.5.9-6: DADOS INICIAIS PARA O CALCULO DAS TAXAS DE EMISSAO DE NOy E CO.

P ~
PREngl\ - Ucss OX.cas TEOR Teis RELAGAO
ATMOSEERICA | UMIDADE DO DE O, TEMPERATURA | VAZAO | MASSA/VOLUME
GAS (%) (%) DO GAS (K) (M*/KG)
(BAR)
Chaminé 1 1,009 11,13 10,47 360,61 741,90 1,055
Chaminé 2 1,009 11,13 10,47 360,61 741,90 1,055
Chaminé 3 1,009 11,13 10,47 360,61 741,90 1,055

Fonte: Valor obtido pela EDF para a turbina

Para calcular a taxa de emissao realizou-se a relagcdo entre a concentracdo e a
vazao fornecida pelo fabricante, conforme a equacéao abaixo.

MM

¢ X v (1)
TE — CNTP
1.000 % QBS,15%02

Onde:
TE é a taxa de emissao do poluente (g/s);

C é a concentracdo do poluente fornecida pela fabricante da turbina (ppm),
disponivel no Quadro 3.5.9-6;

MM é a massa molar do poluente (46 g/mol para 0 NOx pois se adota a postura
conservadora que todo o NOx é expresso como NO,, e 28 g/mol para o CO);

Vente € 0 volume molar de um gés perfeito nas Condicbes Normais de Pressao e
Temperatura — CNTP (22,4 L/mol);

1.000 é o fator de correcdo da unidade mg para a unidade g;

Qss,15%02 € a vazdo volumétrica em base seca e a 15% de O, referencial do
efluente gasoso (Nm3/s).

Como o dado de vazéo volumétrica fornecido encontra-se em unidade de m3/s, foi
necessario, inicialmente, realizar a normalizacéo para a CNTP, conforme indicado
na equacgao a seguir.

Paem X 100.000 X Q X Tenrp

Tyss X Pentp

Qn = (2)
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Onde:

Qn €é a vazao volumétrica do efluente gasoso para a CNTP (Nm?3/s);

Q é a vazao volumétrica do efluente gasoso (m?3/s), disponivel no Quadro 3.5.9-6;
Pam € a pressao atmosférica (bar), disponivel no Quadro 3.5.9-6;

100.000 é a conversao da unidade bar para a unidade Pa;

Tente € a temperatura na CNTP (273,15 K);

Tqas € a temperatura do efluente gasoso (K), disponivel no Quadro 3.5.9-6;

Pcnte € a pressdo na CNTP (101.325 Pa).
Portanto:

1,009 x 100.000 x 741,90 x 273,15
O = 360,61 X 101.325

= 559,6 Nm?/s

Em seguida, calculou-se a vazdo para base seca, conforme detalhado na
equacao abaixo.

3
100 ©

Qps = Qn X

Onde:

Qss é a vazao volumétrica do efluente gasoso em base seca (Nm?3/s);
Qn € a vazao volumétrica do efluente gasoso para a CNTP (Nm3/s);

Ugas € a umidade do efluente gasoso (%), disponivel no Quadro 3.5.9-6.
Portanto:

100 - 11,13
100

Qps = 559,6 X = 497,3 Nm®/s

Por fim, converte-se a vazdo volumétrica em base seca para uma condi¢do
referencial de 15% de O, que é o estabelecido pela Resolucdo CONAMA
382/2006. Essa conversdao é feita com base na equacéo a seguir.

100—0x.gés
— 100
QBS,15%02 - QBS X 100—0X.referéncia (4)
100
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Onde:

Qss.15%02 € a vazdo volumétrica em base seca e a 15% de O, referencial do
efluente gasoso (Nm3/s).

Qss é a vazao volumétrica do efluente gasoso em base seca (Nm?/s);
OxX.gas € 0 teor de oxigénio no efluente gasoso (%), disponivel no Quadro 3.5.9-6;

OX.referencia € O teor de oxigénio igual a 15%, estabelecido legislacéo vigente.

Portanto:

100-10,47
— 100 _ 3
QBs15%0, = 497,3 X —5o-z— = 523,8 Nm”/s
100

Por fim, tendo a vazdo em base seca e em termos de 15% de O, referencial,
retorna-se para a Equacao (1) para o calculo da taxa de emissao do poluente, em
unidade de g/s.

Para o célculo em t/ano, realizou-se a converséo de unidade de g/s para t/ano. E
para o célculo das emissfes durante toda a vida til da instalacdo, multiplicou-se
o resultado em t/ano por 25, que, segundo o empreendedor, é a vida Util estimada
do empreendimento.

Em relacdo ao calculo da taxa por unidade de energia gerada (kg/MWh), foi
realizada a relacdo do dado de consumo de combustivel e da equivaléncia
energética, conforme Quadro 3.5.9-7, com a taxa de emisséo.

QUADRO 3.5.9-7: DADOS PARA O CALCULO DA TAXA DE EMISSAO POR UNIDADE DE ENERGIA GERADA.
DADOS DO COMBUSTIVEL FONTE DE DADOS
Tipo Gas Natural

Engenharia do Projeto
(total (f’:lotrrlgg r'::J?binas) 6.730.000 m*/dia ’ ]

EQUIVALENCIA ENERGETICA FONTE DE DADOS
1 m3 de gés natural 10,76 kWh Portgés, 2018.

Multiplicando o consumo de combustivel pela equivaléncia energética, tem-se que
0 empreendimento ir4 produzir cerca de 72.414.800 kWh/dia, o que corresponde
a 26.431.402 MWh/ano. Dividindo-se a taxa de emisséao total (kg/ano) por este
valor, tem-se o resultado da taxa de emissao por unidade de energia gerada
(kg/MWh) considerando a operagdo das trés turbinas. Para a taxa individual de
cada turbina, considerando que o consumo de combustivel sera 0 mesmo para
cada uma delas, basta dividir o valor total por trés.

Para o calculo da estimativa de emissdes dos parametros CH,4, CO;, e N,O, ndo
foram informadas as taxas de emissdo e/ou concentragbes maximas pelo
fabricante. Portanto, utilizou-se a metodologia de fatores de emisséao, que € um
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valor representativo que relaciona a quantidade de poluente emitido para a
atmosfera com uma atividade associada a emissdo deste poluente (EPA 1999;
1997b); IPCC (2006).

A equacao béasica do algoritmo de estimativa das emissfes, segundo a Agéncia
Ambiental Norte-Americana (EPA 1999; 1997b), para fatores de emissdo sem
controle pode ser expressa como:

E=AxFEx@—£Q (5)

100

Onde:

E é a estimativa da emissao para a fonte;
A é o nivel de atividade;
FE é o fator de emissdo sem considerar a¢des de controle;

ER é a eficiéncia global da reducéo das emissdes, expressa em porcentagem (%)
e igual a eficiéncia do mecanismo de controle.

. ~ ERY .. s -
Para fatores de emissdo com controle, o termo (1 - 1—00) ja esta incorporado no
valor de FE, sendo a equacao simplificada e representada como:

E=AXFE (6)

Para a estimativa das emissfes relacionadas as turbinas foram utilizados os
fatores de emissédo da seguinte literatura: Guidelines for National Greenhouse
Gas Inventories (IPCC, 2006). O Quadro 3.5.9-8 apresenta os fatores de emissao
utilizados para cada parametro.

QUADRO 3.5.9-8: FATOR DE EMISSAO PARA ESTIMATIVA DAS EMISSOES
DE CO,, CH, E N,O PROVENIENTE DAS TURBINAS GAS.

POLUENTE FATOR DE EMISSAO (KG/TJ)
CO, 56.100,0
CH, 1,0
N,O 3,0

Fonte: Adaptado de Braile Engenharia (2020).

O detalhamento deste calculo é apresentado no “Inventario das Emissdes de
Gases do Efeito Estufa da UTE Norte Fluminense 2, elaborado pela Braile
Engenharia, e disponivel no Anexo 3.5.9-4 - Inventario GEE - UTE NF2.
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C2 - Emissdes Fugitivas de Dispositivos e Acessorios de Tubulacio

Além das fontes pontuais, estimaram-se as emissoes fugitivas de CH,4 oriundas de
acessorios (valvulas, bombas, conexdes) do gasoduto e do City-Gate.
Considerando a nédo disponibilidade, nessa fase do projeto, da contagem do
namero de componentes no gasoduto e do City-Gate, foi utilizada uma
abordagem de fator de emissao "nivel empreendimento”.

Para o céalculo das emissdes de CH,4 provenientes do gasoduto foi utilizada a
referéncia: Default Methane Emission Factors for Natural Gas Distribution (CFR,
2011). E para o calculo das emissdes do City-Gate foi utilizada a referéncia:
Greenhouse Gas Emissions and Sinks 1990-2014: Revisions to Natural Gas
Distribution Emissions (EPA, 2016). O Quadro 3.5.9-9 apresenta os fatores
utilizados para cada fonte, para estimar as emissdes de CHj.

QUADRO 3.5.9-9: FATOR DE EMISSAO DE CH, PARA O GASODUTO E DO CITY-GATE.

FATOR DE EMISSAO

Gasoduto 0,0062 scm/km-h
City-Gate 179,8000 scmh/station

Fonte: Adaptado de Braile Engenharia, 2020.
O detalhamento deste calculo é apresentado no “Inventario das Emissdes de

Gases do Efeito Estufa da UTE Norte Fluminense 2”, elaborado pela Braile
Engenharia, e disponivel no Anexo 3.5.9-4 - Inventario GEE - UTE NF2.

D - Resultados do Inventario de Emissdes Atmosféricas

Neste item sdo apresentadas as tabelas que resumem todos os resultados cuja
metodologia e memorial de célculo foram apresentados previamente no item
anterior, bem como a comparacédo aos padrdes de emissao, caso aplicavel.

O Quadro 3.5.9-10 apresenta as concentragcdes para os parametros CO e NOy,
com base nos dados fornecidos pela SIEMENS, que é a fabricante das turbinas a
gas.
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QUADRO 3.5.9-10: CONCENTRAGAO DE NOy E CO, EM BASE SECA E TEOR DE O, IGUAL A 15%, E
COMPARAGAO COM 0S PADROES DA RESOLUCAO CONAMA 382/2006.

CONCENTRAGCAO CO CONCENTRAGCAO NOy

TiPO
o | | o |
0 13 22 45

Pontual 1

Chaminé 1
(exaustdo da turbina a gas)

Chamlnfa 2 . , Pontual 10 13 22 45
(exaustao da turbina a gas)
Chamlnfa 3 . i Pontual 10 13 22 45
(exaustdo da turbina a gas)
P dao R luca

adrédo Resolucéo i 65 i 50

CONAMA 382/2006

Nota: O parametro NOy é expresso como NO,.

Observa-se que para as trés chaminés os padrées de emissao estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA 382/2006 sao atendidos. A contribuicdo da UTE NF2 a
elevacdo das concentracdes registradas na regido de insercdao do
empreendimento € discutida no tépico especifico sobre a modelagem de
dispersédo atmosférica e qualidade do ar.

Por sua vez, os valores totais de emisséo oriunda da exaustao das turbinas a gas,
em g/s e em t/ano sdo apresentados no Quadro 3.5.9-11. Destaca-se que este
resultado considerou a operacao durante 365 dias ao longo do ano, 24h por dia, 0
que é uma hipotese conservadora, visto que, em geral, hd paradas para
manutencgao.

QUADRO 3.5.9-11: TAXA DE EMISSAO DE NOX E CO EM T/ANO, G/S E KG/MWH PARA AS CHAMINES DE
EXAUSTAO DAS TURBINAS A GAS.

TAXA DE EMISSAO TAXA DE EMISSAO
co NOy
s

Chaminé 1
(exaustdo da | Pontual & 206,56 6,55 0,008 745,04 23,62 0,03
turbina a gés)

Chaminé 2
(exaustdo da | Pontual = 206,56 6,55 0,008 745,04 23,62 0,03
turbina a gés)

Chaminé 3
(exaustdo da | Pontual & 206,56 6,55 0,008 745,04 23,62 0,03

turbina a gés)

TOTAL 619,68 19,65 0,024 2.235,11 70,86 0,09

Nota: O pardmetro NOy € expresso como NO,.
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Observa-se que a taxa de emissao total de NOy, considerando as trés fontes,
sera igual a 70,86 g/s, o que resulta em uma taxa de emissdo anual de
2.235,11 t/ano. A taxa de emissao total de CO, considerando as trés chaminés,
sera igual a 19,65 g/s ou 619,68 t/ano. Portanto, pode-se afirmar que o NOx sera
0 parametro com maior contribuicdo para as emissdes atmosféricas da UTE NF2.

Segundo informacgBes do empreendedor, a vida util do empreendimento é de 25
anos. Portanto, conforme apresentado no Quadro 3.5.9-12, considerando as trés
chaminés, estima-se que as emissdes de NOx ao longo deste tempo seréo iguais
a 55.878 toneladas, e as emissdes de CO seréo iguais a 15.492 toneladas.

QUADRO 3.5.9-12: EMISSOES DURANTE TODA A VIDA UTIL DA INSTALAGAO.
VipA UTiL | EmMissA0 DE NOy | EmissAo DE CO
25 anos 55.878 t 15.492t

E importante observar que os dados acima se referem a condi¢cbes normais de
operacdo. Em condicbes transitérias, como a parada e o start da planta, ou
condicBes de disturbio torna-se complexo estimar quais as emissfes, visto que
provavelmente os dados necessarios para tal estimativa, detalhados no Quadro
3.5.9-12, séo variaveis nestas situacoes.

Além disto, cabe ressaltar que, segundo informac¢des do fabricante, a turbina
permite iniciar e parar o processo em um curto espaco de tempo; portanto, estes
periodos sao insignificantes na emissao total do empreendimento, e justifica a ndo
existéncia de tecnologias de coleta e abatimento de emissdes par estes casos
especificos. A tecnologia existente de Ultra Low NOy atende a estas situacdes
transitorias.

Na sequéncia, o Quadro 3.5.9-13 mostra a compilacdo dos resultados dos
calculos de emissdes de CO, e N,O oriundas das fontes pontuais (chaminés), e
das emissdes de CH,4 para as fontes pontuais e fugitivas do gasoduto e do City-
Gate.

QUADRO 3.5.9-13: TAXAS DE EMISSAO PARA OS GASES DE EFEITO ESTUFA.
POTENCIAL DE

FONTE | POLUENTE Gls T/ANO AQUECIMENTO | T/ANO CO.E | KGCO2E/MWH
GLOBAL
Total CO,  93.743,10 3.030.587,52 1,00 3.030.587,52 201,96
Chaminés
12e3 CH, 1,67 54,02 30,00 1.620,64 0,11
(exaustao N,O 5,01 162,06 265,00 2.946,83 2,86
das
turbinas a | gyptotal 3.075.154,49 204,93
gas)
Gasoduto 0,02 0,656 19,68 0,001
: Ha 30,00
City Gate 1,01 31,91 957,30 0,065
TOTAL 3.076.131,89 205,00

Nota: Adaptado de Braile Engenharia, 2020.
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Observa-se que no total, a emissdo anual de GEE, em termos de COze sera igual
3.076.131,89t/ano COe. As fontes que mais irdo contribuir para estas emissoes
sdo as chaminés do sistema de exaustdo das turbinas a gas, mais
especificamente o parametro CO,. Para as emissdes fugitivas do gasoduto e do
City-Gate as emissfes sao consideravelmente menores, representando menos de
0,05% do total das emissoes.

Quanto a contribuicdo do empreendimento para a elevacao do inventario nacional
de emissbes de gases de efeito estufa, considerando o setor energético, esta foi
calculada por Braile Engenharia (2020), com base na publicacdo do Observatorio
do Clima e do SEEG - Sistema de Estimativas de Emissdes de Gases de Efeito
Estufa (SEEG, 2018).

Esta publicacdo indica uma emissado de gases do efeito estufa oriunda do setor de
energia de 431 Mt/ano CO,e em 2017, com a geracdo de energia contribuindo
com cerca de 11% do total, o que equivale a 59 Mt/ano CO.e.

Portanto, comparando este dado com o resultado do Quadro 3.5.9-13, a UTE

NF2, com base no ano de 2017, representaria um incremento de 0,7% nas
emissOes de GEE do setor de energia e de 5,2% do setor de geracdo de energia.

3.5.9.3 Paraos Residuos Sélidos e Liquidos

A - Gestao dos Residuos na Fase de Implantacéo

Para a gestao dos residuos havera o planejamento, coordenacéo e controle das
operacdes de preparacdo, triagem, embalagem, armazenamento, coleta e
rastreabilidade, disposicéo, transporte e tratamento de residuos gerados.

Essas operacdes promoverdo a reciclagem e a recuperacdo de residuos,
quando possivel. Eles serdo organizados de maneira a otimizar a movimentacgao
de residuos no local e limitar o transporte, principalmente por via rodoviaria, as
instalacdes de descarte e tratamento que estardo localizadas o mais préximo
possivel do local.

Um plano de gerenciamento de residuos de construcdo serd desenvolvido e
implementado. Este plano identificardA medidas para reduzir a quantidade de
residuos gerados durante a construcao e identificara os fluxos de residuos que
podem ser reciclados de maneira viavel. Para residuos que a reciclagem nao
seja viavel, o plano devera incluir uma estratégia abrangente de gerenciamento
de residuos para armazenamento, coleta e descarte de residuos e rotas de
descarte de residuos.

A instalacdo de gerenciamento de residuos especificos da construcdo foi
projetada conforme abaixo:

- Uma é&rea que permite facil acesso de entrada e saida de caminhdes;
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- Um perimetro delimitado por uma cerca de 2 m de altura e um portdo de
acesso;

- Uma balanca de pesagem para registrar o carregamento do caminhao;
- Uma portaria (guarita) para controle dos residuos e registro;

- Areas dedicadas de concreto para armazenar contéineres (madeira, aco,
residuos perigosos).

Procedimentos de resposta a emergéncias serdo implementados para lidar com
guaisquer incidentes em potencial e garantir que os incidentes de contaminacéo
sejam controlados, se ocorrerem.

Todos os produtos quimicos entregues no local serdo registrados e
armazenados adequadamente, conforme exigido pelas regras e regulamentos
locais.

Durante o periodo de construcdo e montagem, o local serd mantido limpo e
arrumado. Todos os residuos sdo removidos em intervalos regulares a medida
que se acumulem. Quaisquer restos ou derramamentos serdo removidos e
limpos imediatamente.

Antes do armazenamento, os residuos serdo classificados de acordo com sua
natureza e as regras impostas pelas especificagdes de instalagéo de tratamento,
recuperacao ou descarte para as quais se destinam. Um depdsito temporario de
residuos sera instalado para manipular e separar todos os tipos de residuos
industriais e domésticos. O armazenamento de residuos serd realizado de forma
a:

» Respeitar a salde e a seguranca dos trabalhadores;

= Na&o prejudicar o meio ambiente durante o armazenamento de residuos,
particularmente residuos perigosos;

= Permitir que os residuos armazenados sejam retirados facilmente e na sua
forma original (protec&o contra intempéries, por exemplo).

O Projeto do depdsito de residuos € mostrado na Figura 3.5.2-11 do item 3.5.2
Planta Geral. O projeto prevé a implantacdo de acessos para equipamentos
adequados (caminhdes, empilhadeiras e pas carregadeiras) para
descarte/retirada dos residuos além de infraestruturas de preservacdes
ambientais e de combate a incéndio.

Sera assegurado que todos os residuos resultantes das obras sejam descartados
em instalacbes cobertas por uma licenca de gerenciamento de residuos
apropriada.
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A metodologia a ser empregada na selecdo, armazenamento temporario e
disposicdo dos residuos produzidos durante a construcdo da UTE NF2 leva em
consideracéo o disposto na ABNT NBR 10004 e a recomendacdo da Resolucao
CONAMA N° 307, de 5 de julho de 2002.

Os residuos que serdo produzidos durante a construcdo da planta NF2 sdo
classificados em dois grandes grupos:

= Residuo sélido;

» Residuo liquido.
Para cada grupo, o residuo é caracterizado por:

(i) residuos descartaveis sem valor comercial,
(iresiduos que podem ser comercializados
Nos dois casos, o0s residuos serdo armazenados individualmente,

temporariamente, de acordo com sua classificacdo e para facilitar sua remocéo
por empresas licenciadas.

Al - Para Residuos Sélidos

Residuos Solidos Descartaveis Sem Valor Comercial

Residuos Sélidos Nao Perigosos

Existem varios residuos sélidos descartaveis e ndo perigosos produzidos durante
a fase de construcdo. Estes ndo requerem cuidados especiais para 0 seu
descarte final; ou seja, sdo materiais ambientalmente ndo agressivos, exigindo
apenas armazenamento para posterior descarte adequado. Destes, podem ser
citados:

(i) detritos de material de construgao restante ou perdido (gesso, ...);

(i) solos n&o poluidos;

(i)  varricdo de detritos do chéo, limpeza de escritorios etc.

Esses residuos sao classificados como inertes, com base na ABNT NBR 10004.
Eles serdo armazenados separadamente em cacambas tampadas, distribuidos

por toda a area do canteiro de obras, que serdo removidos para armazenamento
temporario das cacambas.
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Outro tipo de residuo solido descartavel é o residuo organico, classificado como
nao inerte pela ABNT NBR 10004. Este sera armazenado em sacos plasticos, em
recipientes fechados e encaminhado para a area de armazenamento temporario.

Os solos escavados serdo armazenados em uma cobertura de piso e seréo
cobertos para evitar a lixiviagdo pela chuva. Em caso de suspeita de poluicdo
(cor, cheiro), sera realizada uma analise para verificar sua ndo periculosidade.

Esses residuos ndo perigosos serdo coletados periodicamente em éarea de
trasbordo por uma empresa licenciada e especializada, que fornecera o descarte
final apropriado.

Residuos sélidos perigosos

Os residuos sélidos descartaveis potencialmente agressivos ao meio ambiente
serdo segregados, armazenados em um local pré-estabelecido para que
empresas especializadas e licenciadas facam posteriormente o transporte e
destino final adequado.

Uma lista preliminar desse tipo de residuo inclui:

() baterias;

(i) eletro / eletrbnico;

(iii) residuo ambulatorial;

(iv) panos e embalagens sujos;
(v)lampadas etc.

Os residuos perigosos serdo armazenados em uma area estanque (revestimento
do piso) ou com contencao e protegidos contra intempéries.

Residuos So6lidos Comercializaveis

Tipo Sucata

Ha residuos soélidos com potencial de comercializacdo, como sucata. Eles serédo
armazenados temporariamente em locais pré-estabelecidos, para permitir seu
carregamento quando for comercializado.

Uma lista preliminar desses residuos nao perigosos e inertes inclui:

(i) madeira de formas e embalagens;

(i) sucata derivada de aco carbono, aco inoxidavel e produtos de aluminio;

(iii) cobre e aluminio de cabos elétricos.
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Residuos Reciclaveis

Existem também residuos solidos comercializaveis que, antes da coleta, serédo
armazenados de uma maneira que permita futura reciclagem e / ou reutilizagéo.

Esses residuos, também caracterizados como néo perigosos e inertes, incluem:
(i) vidros;
(i) plasticos;

(i) papéis e papeléo.

A2 - Para Residuos Liquidos

Residuos Liguidos Descartaveis Sem Valor Comercial

Sédo residuos como sobras de tinta e solventes usados no servico de pintura.
Estes serdo mantidos em suas embalagens originais, armazenados em uma area
coberta, protegida de contaminacao do solo.

Da mesma forma, os restos de produtos quimicos usados no tratamento de agua
e esgoto devem ser mantidos em sua embalagem original ou adequadamente
embalados em tambores ou outros recipientes, e também armazenados em uma
area coberta e protegida da contaminac¢éo do solo.

As duas areas de armazenamento mencionadas acima contardo com canais de
drenagem, direcionados para uma caixa subterranea, para coletar vazamentos ou
agua contaminada. Os residuos armazenados em suas embalagens serdo
armazenados em areas especificas e tratados por empresas especializadas
credenciadas para essa atividade.

Residuos Liguidos Comercializaveis

Os residuos liquidos derivados do uso de varios Oleos nos processos de
manutencdo de maquinas e veiculos serdo gerados durante a fase de construcéo
e na fase de comissionamento. Esses incluem:

= Oleos coletados nos separadores de agua e 0leo;

= Oleos lubrificantes usados;

= Oleos isolantes usados de transformadores etc.

Esses residuos, classificados como perigosos pela NBR 10004, serdo
comercializados pelas industrias de petrdleo, responsaveis por sua remocdo da
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area reservada para armazenamento. A coleta de residuos oleosos sera realizada
nos locais onde € produzida, acondicionada em tambores adequadamente
selados e armazenada em uma area coberta.

B - Gestao dos Residuos da Operacao

B1 - Origem dos Residuos

Uma usina termelétrica ndo gera residuos sélidos da combustdo. As quantidades
de residuos gerados sdo muito limitadas e provém mais de atividades
relacionadas a operacdo do que das préprias instalacdes.

Os principais residuos produzidos pela operacdo da planta séo:

- Lamas produzidas pelo tratamento de agua bruta;

- Lamas do tratamento de efluentes;

- Lamas do tratamento de esgoto sanitario;

- Contetdo dos tanques de 6leo relacionados aos separadores de 6leo;
- Trapos e outros residuos sujos produzidos por manutencédo de rotina;
- Embalagens usadas (6leo, reagente, etc.);

- Residuos das principais operacées de manutencéo: residuos de metal, cabos,
etc.;

- Residuos de escritério (papel, papeldo ...), embalagens ndo branqueadas
(paletes, plastico ...);

- Filtros de entrada de ar.

B2 - Principios

Todos os residuos seréo classificados e recuperados de acordo com as normas
técnicas brasileiras NBR 10004 e NBR 10007. Os principios implementados para
0 gerenciamento de residuos no local sdo os seguintes:

- Limitacao de volumes e toxicidade na origem da producéo;

- Identificacdo de residuos;

- Classificacdo de acordo com a periculosidade e a natureza dos residuos;
- Descarte em uma instalacdo adequada e autorizada fora do local,

- Rastreabilidade de residuos.
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B3 - Coleta

Pontos de coleta permanentes sdo planejados no local. Assim, recipientes
especificos que permitem a coleta seletiva serdo distribuidos o mais préximo
possivel da geracdo de residuos, em varios pontos do local. Cada coletor sera
adaptado a natureza dos residuos recebidos e permitirA o armazenamento de
acordo com as normas aplicaveis.

Pontos de coleta ocasionais também serdo instalados para atender o trabalho
ocasional numa é&rea especifica. Eles serdo configurados de modo a permitir a
coleta seletiva e instalados proximas a localizacao do trabalho.

Os residuos gerados séo coletados regularmente e direcionados para uma area
central de gerenciamento de residuos, sob a responsabilidade do gerente da
area de residuos. Alguns residuos ndo sdo direcionados para a area de
residuos:

- Lamas do tratamento da agua bruta e do tratamento de efluentes. O lodo sera
encaminhado para um sistema de tratamento composto por uma etapa de
densificacdo e desidratacdo em filtro prensa ou centrifuga. O tratamento
espessante / desidratacao visa concentrar a fase sélida e remover a umidade
do lodo. O produto obtido no processo, lodo com baixo teor de agua e
consequentemente com volume reduzido, serd embalado em tambores
rigidos e selados para encaminhamento a empresas licenciadas em
tratamento e destinacao final de residuos soélidos. O destino final do lodo pode
ser sua reutilizacdo como fertilizante em solos, compostagem, incinera¢ao ou
coprocessamento com outros residuos para fins de queima em fornos de
cimento;

- Lamas do tratamento sanitario e do conteddo dos tanques de 6leo, que sdo
descartados por caminhdes;

- Detritos solidos filtrados na entrada de agua, armazenados em contéineres na
estacdo de bombeamento;

- Residuos de saude armazenados (enfermaria) e residuos de restauracdo
armazenados (restaurante).
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Quantidades estimadas

QUADRO 3.5.9-14: ESTIMATIVA DA GERAGAO DE RESIDUOS

NATUREZA DOS QUANTIDADE

RESIDUOS ST ANUAL ESTIMADA VA
. Madeira flutuante coletada na entrada :
Madeira . Reciclagem
de 4gua 22t
Lixo hospitalar Cuidado médico do pessoal 30 kg Incineragéo
) Circuitos de lubrificacao para
Oleos usados rolamentos de turbina, circuitos 4amd Incineracao
hidraulicos
Baterias Lampada Pess o.aI, dispositivo 150 kg Reciclagem
eletrdnico...
Lixo eletrdnico Computadores, servidores.... 100 kg Reciclagem
Lampadas lluminacéo, lanternas 320 kg Reciclagem
= Embalagens e documentos de .
Papel / papeldo trabalho 2t Reciclagem
Residuos de metal, Manutencédo e novas obras 5t Reciclagem
cabos
Reciclagem ou
Plasticos Filmes, embalagens 370 kg tratamento de
acordo com os
residuos
Lodo de esgoto Dejetos humanos 12t Tratamento
Mistura de agua, Agua de lavagem off-line 100t Incineragéo
detergentes
Residuos de ~
. Pontuagcdes de bombeamento . ~
hidrocarbonetos . 250 kg Incineragéo
P (transformador), separadores de 6leo
liguidos
. . Filtros na entrada da turbina de . x
Filtros de p6 ~ 5t Incineragéo
combustéo
ReS|d_uos nao Restos de comida 121 Armazgnamento
perigosos final
Filtros de o_Ieo, Residuos de manutencéo 5t Incineragéo
panos sujos
Lamas do
tratamento de Tratamento de agua bruta e 2500 t de Reciclagem ou
aguas brutas e tratamento de efluentes material seco Incineragéo
efluentes

B4 - Area Central de Gerenciamento de Residuos Sélidos:

A planta incluirh uma éarea central de gerenciamento de residuos soélidos, que
permitird o armazenamento temporario de residuos segregados que requerem

agrupamento.
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Esta area permitira:

- Controle e quantificacao de residuos;

- A implementacdo de solucfes técnicas para armazenamento e agrupamento de
residuos, levando em consideracdo o meio ambiente;

- A implementacdo de operagfes de coleta e classificacdo, facilitando o acesso a
recuperacao ideal ou a canais de tratamento apropriados.

A superficie da area central de gerenciamento de residuos sera de cerca de 280
m2. Esta area sera dotada de infraestrutura de modo a permitir que todo acesso
ao local seja controlado e mediante autorizacdo do responséavel pela area.

Os residuos serdo armazenados em embalagens especificas a sua natureza:

- Recipientes ou compactadores para residuos industriais comuns;
- Tambores ou recipientes especificos para residuos industriais perigosos.

A é&rea central de gerenciamento de residuos sera equipada com dispositivos de
combate a incéndio apropriados em tipo e quantidade.

3.5.10 Linha de Transmissao

A UTE NF2 se conectara ao sistema elétrico através do seccionamento a linha de
transmissdo em 500 kV no trecho entre a Subestacdo Lagos e a Subestacdo
Campos, conforme tracado indicado na Figura 3.5.2-7 do item 3.5.2 Planta Geral.
Alternativas para tracados da linha de transmisséo foram analisadas juntamente a
selecdo da é&rea da planta, conforme discutido no item 3.4.2 Alternativas
Locacionais.

A funcdo das torres € manter a linha de transmissdo a uma altura segura,
evitando qualquer contato com pessoas, veiculos, animais ou vegetacédo local e
garantir o espacamento entre os cabos condutores e os cabos de raios. Essas
torres sdo projetadas e instaladas para resistir a forca dos ventos e até mesmo a
pequenos terremotos.

Além de torres, os isoladores também séo importantes para a funcionalidade do
sistema. Eles impedem a energia de se dissipar e suportam o peso dos cabos que
transmitem energia elétrica, e podem ser feitos de materiais poliméricos,
ceramicos ou de vidro.

Um faixa de serviddo de 70 metros de largura (35 para cada lado do eixo LT) sera
necessaria para a implementacdo, operacdo e manutencédo da linha. A area na
faixa de dominio sera restrita para uso em construcdes e espécies de plantas por
razdes de seguranca.
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A UTE NF2 sera composta de um unico circuito.

O Quadro 3.5.10-1, a seguir resume as caracteristicas técnicas da linha de
transmissdo que sera implementada no projeto em questdo e a Figura 3.5.11-1
apresenta o destaque da linha de transmisséo.

QUADRO 3.5.10-1 - CARACTERISTICAS TECNICAS DA LINHA DE TRANSMISSAO

DESCRICAO DADOS TECNICOS

Tens&@o Nominal 500 kV

Comprimento Total 4,5 km

Largura do Alcance de Serviddo 70 metros

NGmero de Torres 11

Numero de Circuitos e Condutores por Fases 1 circuito duplo 4 condutores por fase
Espagamento da Fase (Layout Horizontal) 7 metros (minimo)

Distancia Média entre as Torres 500 metros

. - Formacdo triangular ou vertical para torres
Disposicao das torres

autoportantes
Altura maxima da torre 64 m
Altura média da torre 50 m

1158 MCM - sec¢éo = condutores de 585

Tipo de condutor mm?2 (condutor de codigo CAL 1120, silicio)

Fio de aterramento 6ptico aéreo (OPGW) diametro = 13,4 mm

Fio terra se¢do = 51 mm2
Caracteristicas das estruturas de ago Torres de ago autoportantes
Tipos de fundacao Sapata e estaca de concreto
Area ocupada por torre 20x20 m

e —
Estudo de Impacto Ambiental — EIA 3-142/177
UTE Norte Fluminense 2

Fevereiro, 2020 — Rev. 00



Ecologus :‘~ eDF

Engenharia Consultiva

Norte Fluminense

LEGENDA
=== LT 500 kV (Lagos - Campos 2)
* Linha de Transmiss#o da Usina (500 kV)

Gasoduto
s Adutora de Agua / Emissario de Efluentes
|| Faixa de Serviddo da LT

Estrada de Acesso
— Layout
D Limite do terreno
:I Rodovia Transportuaria
Curvas de Nivel

Pontos de interesse

@ CONSUMO DE GAs
&P TRANSMISSAO

@ CONSUMO DE AGUA

2051747462
2048754307
204576.1333
204426.5515
UTE NORTE FLUMINENSE — NF2
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o 250 50 1000

l Metroz.
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.
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Documentos de Referénga 11-BFUS
Coomenadss : SIRGAS 2000 UTM Zone 245
UNima modificag3o - 1

FIGURA 3.5.10-1: LOCALIZAGAO GERAL DO PROJETO - LINHA DE TRANSMISSAO (VER ANEXO 3.5.10-1).
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3.5.11 Aspectos Construtivos e Desmobilizagdo

3.5.11.1 Limpezado Terreno

Para a execucdo das obras, sera realizada a limpeza do local e seu nivelamento,
conforme projeto de terraplenagem.

Atualmente, o terreno encontra-se recoberto por pastagens, com individuos
arbéreos dispersos nos limites da cerca.

A remocao da vegetacdo rasteira sera feita por processo mecéanico. A camada
superficial do solo sera removida na profundidade necesséaria para remover as
raizes e sera acumulada em pilhas cobertas de restos de vegetacao, visando sua
conservacgao para posterior utilizacdo na recuperacao paisagistica da terra.

As arvores e arbustos serdo cortados e removidos, e 0 material lenhoso sera
destinado a cubagem e descarte. A remocdo da vegetacdo de &arvores ou
arbustos sera precedida de uma inspecéao para selecionar espécimes de interesse
para resgate e replantio futuro, de acordo com o programa ambiental a ser

implementado no momento em que o terreno estiver preparado para construcao.

A remocéao da cobertura vegetal sera realizada em toda a extenséo da area a ser
utilizada.

3.5.11.2 Servicos de Terraplanagem

A éarea de instalagdo da UTE é formada por uma colina suave e de altitude
maxima de 45 m, coberta por pastagem, em meio a qual ocorrem arvores
dispersas na sua parte central e junto as cercas.

Os servicos de terraplenagem incluem a execucdo de escavacdes (cortes) e
aterros, necessarios para a configuracdo da area para a implementacdo do
projeto, bem como a via de acesso.

As obras de terraplenagem serao realizadas usando motoniveladoras, caminhdes,
escavadeiras, tratores de esteiras, rolos rodoviarios etc.

As seguintes premissas foram consideradas para a definicdo de projetos de
terraplenagem:

» Via de acesso com inclinagéo inferior a 7%, a fim de permitir a passagem de
transportes de equipamentos pesados;

= Area de cerca de 27 ha sem inclinacéo;
» Limpeza e remocao do solo superficial.

O projeto de terraplenagem adotou um balan¢o de materiais otimizado, de modo a
minimizar os volumes de corte e aterro, conforme mostrado na Figura 3.5.11-1.
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FIGURA 3.5.11-1: TERRAPLANAGEM, ACESSO E PREPARAGAO DO SOLO (PARA MELHOR VISUALIZAGAO VER ANEXO 3.5.11-1)
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Essa otimizacdo definiu um nivel de +37,5 m para a plataforma principal e 32,5 m
para a plataforma onde serd instalado o sistema de pré-aquecimento do gas,
conforme mostrado Figura 3.5.11-1 (ver Anexo 3.5.11-1). A altura das
plataformas os protege de uma inundacao de 100 anos do rio Macaé, para a qual
o nivel da agua estaria proximo a 8,5m.

Com base nos levantamentos preliminares ja realizados, pode-se observar, em
principio, que o solo a ser escavado seria adequado para a construcao de aterros,
evitando o desperdicio de aterro natural do local e minimizando a necessidade de
importar preenchimento excessivo de jazidas externas. Este material escavado
sera usado para nivelar a plataforma da usina e para a construcdo da estrada de
acesso.

Os volumes otimizados estimados nesta fase do projeto séo os seguintes:

QUADRO 3.5.11-1: VOLUMES DO PROJETO DE TERRAPLANAGEM

ESCAVAGAO - ATERRO

Total 535.350 m*® Total 513.430 m*®
Material reutilizavel 160.605 m* Material reutilizavel 160.605 m*
Armazenamento no local | 374.745 m® Aterro (jazida) 352.825 m®

O levantamento geotécnico realizado permitiu o reconhecimento das camadas do
subsolo com o objetivo de estimar os volumes acima das obras de terraplenagem,
estimar assentamentos futuros e determinar o tipo de fundacdo a adotar. Na fase
inicial dos trabalhos de execucao, sera realizado um levantamento complementar
para confirmar os dados ja obtidos no levantamento preliminar e permitir
engenharia detalhada de terraplenagem e fundacdes.

O solo para aterro deve estar isento de matéria organica ou outros elementos que
possam comprometer sua qualidade.

Os aterros serdo lancados e compactados em camadas com espessura maxima
de 20 cm. Cada camada do solo aterrado serd colocada e compactada
adequadamente para evitar futuros assentamentos. O teor de umidade do
material de preenchimento, quando colocado, deve estar dentro de dois por cento
do teor ideal de umidade.

O preenchimento externo que for necessario sera importado de jazidas ou areas
licenciadas qualificadas perto do local da nova usina.

e —
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3.5.11.3 Drenagem Superficial

Também para esta fase, um estudo (ver Anexo 3.5.2-4) foi realizado para estimar
o fluxo méximo da drenagem da &gua da chuva. O estudo mostra uma vazao total
de 3,9 m3/s durante a fase de implementac&o temporaria.

O escoamento das chuvas coletado em areas que ndo contém produtos quimicos
serd entdo coletado em calhas de terra e descartado nos canais artificiais
existentes através de uma tubulacdo de 1000 mm que sera dotada de controle da
vazao.

3.5.11.4 Protecédo de Taludes

As encostas da estrada de acesso e a plataforma sédo ingremes, o corpo do aterro
serd construido em bermas com uma camada de drenagem na parte inferior do
aterro. Considerando a campanha geotécnica preliminar, estruturas de contencéo
podem ser necessarias, especialmente dois muros de contencdo destacados em
amarelo na Figura 3.5.11-2 abaixo: um entre a plataforma de expanséo de gas e
a plataforma principal, e um segundo entre a plataforma principal e o inicio da via
de acesso.

FIGURA 3.5.11-2: ESTRUTURAS DE CONTENGAO PREVISTAS
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Uma analise de estabilidade dos taludes serad realizada durante a fase de
engenharia detalhada, a fim de garantir a estabilidade do aterro e da plataforma.

As encostas receberéo estruturas de drenagem para a conducdo adequada da
agua da chuva. Assim que o terreno da usina for nivelado e as estruturas de
drenagem forem implementadas, a protecdo das encostas sera implementada por
meio de revegetacao. Isso sera iniciado pela redistribuicdo da camada superficial
do solo, removida e armazenada durante a fase de limpeza do terreno e
complementada pela aplicacdo de hidrossemeadura em encostas mais ingremes
e, se conveniente, pela aplicacdo de grama em lajes nas &reas de bancos e
bermas, desde que previsto no projeto de terraplenagem.

Dependendo da época do ano e do estagio de crescimento da vegetacado, a
irrigacdo deve ser realizada para garantir o estabelecimento efetivo da cobertura
vegetal.

3.5.11.5 Estrada de Servico e Acesso

O projeto de via de acesso aproveita o caminho atualmente existente na Fazenda
Pau Ferro e na estrada RJ-168 e o arranjo futuro de acordo com o projeto do
complexo industrial CLIMA. A rota sera desenvolvida, em grande parte, sobre a
elevacao existente, aproximadamente a uma altitude de 10 m entre o ponto 1 e o
ponto 2, conforme mostrado na Figura 3.5.2-4 do item 3.5.2 Planta Geral.

A estrada entre os pontos 1 e 2 tera uma extensdo aproximada de 6,0 km da RJ-
168 até a plataforma da usina, e no trecho inicial da MC 89, no entrocamento com
a RJ-168, tera 6,6 m de largura e 80 m de raio de curvatura para permitir 0 acesso
a comboios excepcionais. Estas dimensfes sdo respeitadas no projeto CLIMA e
indicadas pelo DNIT.

As adaptacdes necessarias da estrada existente para acessar a usina estdo
indicadas em vermelho na Figura 3.5.2-4 do item 3.5.2 Planta Geral, nas vistas A
e B.

As estradas serdo construidas considerando as condi¢des climaticas locais, as
caracteristicas do trafego e os materiais disponiveis na regido com caracteristicas
técnicas adequadas. Os padrdes e critérios de projeto para a construcdo de
estradas estardo de acordo com padrbes do DNIT.

3.5.11.6 Canteiro de Obras

As obras (area total de 3,25 ha) ficardo localizadas dentro dos limites do terreno
da UTE para permitir um acesso facil as frentes de construcdo da planta. Todas
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as instalacdes e atividades cumprirdo a Norma NR 18 (Condi¢des de Trabalho e
Meio Ambiente na Industria da Construgao).

As seguintes constru¢des provisorias estdo planejadas para o local: escritério,
almoxarifado e ferramentaria, carpintaria e estrutura, oficina de tubulacdes,
refeitorio e banheiro para funcionarios. Estes edificios podem estar em
construcdes de madeira.

A localizacdo das diferentes instalagbes que compdem o canteiro de obras é
mostrada na Figura 3.5.2-3 do item 3.5.2 Planta Geral.

As instalacbes do canteiro de obras atenderdo aos padrbes de seguranca e
higiene ocupacional em conformidade com a legislacao brasileira.

Devido ao cronograma de implementacdo, a montagem comecara com o local
ainda em construcdo, mas com a funcionalidade necessaria para atender ao total
de funcionérios.

De acordo com o projeto conceitual apresentado no desenho do layout do
canteiro de obras, as instalacdes temporarias serdo constituidas de:

= Area de disposicdo: para o armazenamento de componentes de equipamentos;
» Almoxarifado de equipamentos e materiais;

» Almoxarifado de materiais de consumo;

= Area de escritérios para montagem de obras civis e eletromecanicos;

» Sala de treinamento ao lado do escritdrio dos contratados;

= Ambulatério:

= Area destinada a fabricacdo de formas e armadura;

= Area de tubulago (pipe shop);

» Depdsito Temporério de Residuos (DRT);

» Refeitorio: dimensionado para atender a todos os funcionarios dedicados a
construcdo, com area suficiente para atender ao pico da obra;

= Banheiros e vestiarios: consistem em banheiros quimicos para as frentes, bem
como na construcdo de banheiros e vestiarios no canteiro de obras para
atender as necessidades do trabalho;

= Cabine de seguranca;
= Estacionamento.

As areas de armazenamento e pré-montagem de equipamentos serdo cercadas e
protegidas para acesso somente por pessoas autorizadas. O local recebera
equipamentos de combate a incéndio, com equipes treinadas para atuar em
casos de emergéncia.
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Para atender ao canteiro de obras, serdo implementadas as seguintes
infraestruturas, necessarias ao seu perfeito funcionamento.

A - Suprimento de Energia Elétrica

A energia para o periodo de construcdo sera fornecida em 13,8 kV com a
concessiondria local da ENEL. A distribuicdo interna de energia do local sera
realizada pela empresa responsavel pela construcao.

B - Suprimento e Consumo de Agua

Necessidades dos trabalhadores:

Durante a fase principal de implantacéo (constru¢cdo e montagem), é estimado um
contingente médio de 1.100 funcionérios / dia e, no pico das obras (montagem),
um contingente de 1.800 funcionarios / dia.

Estima-se uma taxa de consumo per capita de 20 a 50 L / pessoa / dia para fins
de agua potavel, cantina, chuveiro e instalacbes sanitarias. Com o objetivo de
prever a necessidade de suprimento para a populacdo do canteiro de obras, é
utilizado o valor de 50 L / pessoa / dia. Isso representa um consumo médio
maximo de 55 m3/dia, correspondendo a um consumo médio por hora de cerca de
6,9 m?¥/h (trabalho normal em 1x8) e, no pico das obras, um consumo de 11 m3/h.

Para esta fase, a agua a ser consumida nas instalacdes do canteiro de obras
durante a construcdo da UTE ser& suprida basicamente por sistema de aducéo
provisoria a partir do sistema de captacdo existente da UTE Norte Fluminense e
enviada ao sistema provisério de tratamento do canteiro de obras, que devera ser
provido de dispositivos que atendam a legislacdo vigente. Alternativamente,
podera ser fornecida por meio de caminhdes pipa ou captacdo de agua
subterranea, com as devidas autorizacfes necessarias. Para 0 consumo humano,
a agua sera disponibilizada por fornecedores externos em garrafas, fontes e
reservatorios.

Necessidades das atividades de construcdo e comissionamento:

Além do consumo base dos trabalhadores, a agua sera usada para diferentes
atividades no local durante a construcdo e o comissionamento. As principais
necessidades séao relativas a:

»= Lavagem a vapor: 20 000 m? / unidade. A fim de reduzir esse volume, alguma
limpeza com ar pode ser considerada aceitavel, dependendo da seguranca do
equipamento e das pessoas;
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» Fabricacdo de concreto, que sera feita no local para reduzir o volume
transportado nas estradas a partir do exterior: para as 3 unidades, € esperada
uma quantidade de 50.000 m3 de concreto, exigindo 10.000 m3 de agua para
fabricé-lo. Outros 10.000 m3 de agua serédo utilizados para outras atividades de
obras civis (fundacdes profundas, terraplenagem, equipamentos e lavagem
interna de estradas ...). E esperada uma vaz&o minima de 10 m3/h para atender
essa atividade;

» Ensaios hidraulicos (principalmente caldeiras e tanques): 5 000 m3 para as 3
unidades. Esse volume sera minimizado ao maximo, armazenando a agua
usada para testes hidraulicos em reservatérios temporarios;

» Espalhamento de agua em solos terraplanados para evitar a propagacao de
poeira: 15 L / s. A disperséo sera preferencialmente feita durante a noite para
evitar a evaporacao da agua;

» Lavagem de caminhdes de concreto: cerca de 900 m3. O consumo sera
otimizado por meio da coleta de lavagem com agua, decantacao e reutilizacao
do sobrenadante do processo de sedimentacdo. O decantado sera removido
por caminhdes e processado em instalacdo compativel fora do local;

» Lavagem das rodas dos caminhdes antes da saida do canteiro de obras: 10 a
100L / caminhdo de acordo com a tecnologia. Essa agua sera coletada,
direcionada aos separadores de 6leo e reutilizada. Pode-se esperar cerca de
100 caminhdes / dia.

Para a fabricacdo de concreto, sera utilizada agua bruta do rio Macaé, tratada no
local. Para testes hidraulicos e descarga de vapor, a 4gua bruta do rio Macaé sera
tratada e desmineralizada no local. Para a compactacédo do solo, espalhamento
em solos, caminhdes de concreto e lavagem de rodas, sera utilizada a 4gua bruta
do rio Macaé.

Um tanque de armazenamento temporario de agua com reabastecimento diurno e

noturno também pode ser instalado no local para o caso de um valor de fluxo
limitado da 4gua do rio Macaé.

C - Esgotamento Sanitario

Os efluentes produzidos durante a constru¢ao séo:

= Esgoto sanitario;
» Efluentes das atividades de constru¢cao e comissionamento.

Esqgoto sanitério:

O esgoto sanitario € proveniente de banheiros, chuveiros e cantinas. De acordo
com a norma DZ-215.R-4, a producdo de esgoto é considerada igual a 95 L /
pessoa / dia. Considerando o contingente médio de 1.100 funcionarios / dia e no
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pico de 1.800 funcionarios / dia, a producdo média de esgoto sera de 105 m3/ dia
e pico de 171 m3/ dia (7,1 m3/ h), que deverédo ser devidamente destinados ou
tratados.

Como néo existe uma rede de esgoto nas proximidades do local, de acordo com a
norma DZ-215.R-4, um tratamento temporario serda instalado no local,
obedecendo a legislacéo vigente.

Os residuos sélidos provenientes deste tratamento serdo removidos
periodicamente.

Efluentes das atividades de construcdo e comissionamento:

O principal efluente serdo as aguas de lixiviacdo das caldeiras, que requerem
tratamento para baixar a temperatura (100 ° C) e aumentar o pH (pH 2). Essas
aguas serdo armazenadas em poc¢os temporarios de 400 m3 nas imediacfes das
caldeiras. Eles serdo neutralizados e coletados por caminhdes para serem
descartados em instalagcbes compativeis fora do local.

D - Infraestrutura de Saude

Uma enfermaria sera implantada no local, com uma enfermeira permanente,
para atender as necessidades basicas durante a construcdo e prestar primeiros
socorros. Além disso, outras pessoas treinadas em primeiros socorros estarao
presentes no local durante todo o horario de trabalho. Uma ambulancia permitira
0 encaminhamento ao hospital municipal de Macaé de acordo com a gravidade.

Um plano de emergéncia do local dedicado definira o processo a seguir em caso
de emergéncia. Isso serd comunicado a todo o pessoal por meio de um
treinamento e sera anexado a todos os quadros de avisos da obra.

A especificacdo para a contratacdo do Empreiteiro incluira um requisito para
medidas especificas de salde e seguranca no trabalho, incluindo, entre outras:

» |dentificar riscos potenciais para os trabalhadores;

» Fornecer medidas preventivas e de protecdo para condicbes ou substancias
perigosas;

» Treinar trabalhadores com o objetivo de prevenir acidentes, ferimentos ou
doencas e minimizar riscos, por exemplo;

= Documentar e relatar acidentes de trabalho, doencas e incidentes;
» Desenvolver medidas de prevencao, preparacao e resposta a emergéncias;

» Fornecer detalhes de seu sistema de gestdo de Saude e Seguranca
Ocupacional existente e evidéncias de seu histérico de SSO em projetos
similares;
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= Garantir que 0s processos de seguranca sejam implementados para promover
um ambiente seguro e que 0s elementos estruturais do projeto sejam
projetados, construidos e operados para atender as boas praticas
internacionais da industria;

» Implementar as medidas descritas em um CEMP abordando a saude
ocupacional e a saude comunitaria, incluindo medidas de preparacdo para
emergéncias.

Com as acdes acima, espera-se que a demanda no sistema de saude local seja
minimizada.

E - Gestao de Residuos

A gestdo dos residuos dos canteiros de obras serd baseada no planejamento,
coordenacdo e controle das operacdes de preparacdo, triagem, embalagem,
armazenamento, coleta e rastreabilidade, disposi¢cao, transporte e tratamento de
residuos, conforme descrito no item 3.5.9.3 - Sistemas de Saneamento
Ambiental para Residuos Sélidos e Liquidos.

F - Postos Avancados

Durante os trabalhos de terraplenagem anteriores a instalacdo do canteiro de
obras para a construcdo da UTE, estruturas temporarias do tipo contéiner serao
instaladas nas frentes de servigco para abrigar o escritorio, posto de enfermagem e
outros servicos necessarios para esta fase preliminar da construcdo. Nas frentes
de servico, serdo instaladas tendas de lona para estabelecer a area de lazer e a
protecdo do pessoal. Ao lado das tendas e contéineres serdo instalados sanitarios
guimicos suficientes para atender as normas do Ministério do Trabalho NR24.
Para manter esses e os banheiros dos contéineres, serdo contratados servigos de
remocao de residuos e lavagem geral dos banheiros.

Apbés a conclusdo da terraplenagem, essas instalacbes provisorias serédo
substituidas pelas instalagbes do canteiro de obras conforme o projeto ja
apresentado.

Tais instalagOes provisorias também seréo usadas nas frentes de construgéo do
gasoduto em pontos a serem definidos no futuro com base no plano de
construcao.
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3.5.11.7 Trafego de Veiculos e Sinalizacao

Os trabalhadores (1.100 em média durante a construcdo e montagem e 1.800 no
pico das obras) seréo transportados para o canteiro de obras e para as frentes de
construcdo de gasodutos por 6nibus contratados pela empreiteira. I1sso reduzira o
volume de veiculos leves que deverdo acessar a area.

O transporte de veiculos pesados sera limitado pelo esforco feito para otimizar os
materiais escavados e 0s volumes de aterro para a definicdo do nivel da
plataforma e para reutilizar o maximo possivel, considerando a qualidade dos
solos escavados.

Estima-se que o transporte de mao de obra e servicos diversos da cidade de
Macaé utilize predominantemente as rodovias RJ-168 e BR-101.

O acesso ao Empreendimento sera feito através da RJ 168, que esta sofrendo
modificacbes em seu tracado para implantacdo de duas rétulas para atenuar o
incremento de tréfico, e dai pela estrada existente MC 89.

Para garantir a seguranca e minimizar os efeitos do fluxo nas rodovias, o
planejamento das operacfes de transporte serd adotado durante a fase de
implementacdo, com 0 objetivo de descasar as operacfes de transporte de
pessoal, que ocorrerdo no inicio e no final do periodo de trabalho do transporte de
carga, que deve ocorrer ao longo do dia ou, em casos especificos, apds o periodo
de trabalho.

Essa estratégia também permite que o trafego de carga seja planejado para evitar
o trafego nas rodovias no horério de pico.

Também com o objetivo de seguranca no transito e prevencdo de acidentes,
serdo implementados sinais horizontais e verticais na via de acesso e vias
internas ao canteiro de obras, organizando o fluxo de trafego e limitando a
velocidade.

O transporte de equipamentos pesados da ilha de poténcia, a ser realizado para
iniciar a fase de montagem da usina, sera feito a partir do porto de Vitoria, pela
rodovia BR-101. Trata-se de uma operacao especial, a ser realizada a partir do
11° més de implantacdo, que sera devidamente planejada e notificada as
concessiondrias de operagdo rodoviaria, ECO 101, na estrada Espirito Santo e
Fluminense, no trecho norte da rodovia.
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3.5.11.8 Cuidados Ambientais da Fase de Construcéao

O periodo de construcdo pode causar efeitos ambientais temporarios, para os
quais serdo tomadas medidas para reduzi-los 0 maximo possivel. Esses impactos
e medidas estédo descritos abaixo.

Controle de Poeira

Durante a fase de construcdo, as areas terraplanadas serdo molhadas evitando
emissoes significativas de poeira.

CaminhGes que transportam materiais que podem gerar particulados seréo
cobertos. Uma é&rea de lavagem de rodas sera implantada no local para evitar a
contaminacdo de estradas proximas. A velocidade maxima de trafego no local
sera limitada a 20 km / h, o que reduzira significativamente as emissdes de poeira
durante o movimento de maquinas e caminhdes de construcao.

Controle de Emissdes Veiculares

Outro aspecto ambiental controlado durante a construcéo refere-se as emissoes
de veiculos e equipamentos utilizados no local, principalmente durante a fase de
terraplenagem e as obras civis da usina.

Para garantir que essas atividades ocorram sob condicdes de desempenho
ambiental adequado, as construtoras terdo em suas especificacdes a obrigacao
de utilizar os veiculos em boas condicfes, sujeitos a inspecdes regulares e com
cronograma de manutencao preventiva. Isso estara sujeito a inspec¢des periddicas
do gerenciamento do local.

Controle de Ruidos

A principal fonte de ruido durante a construgéo estara relacionada as maquinas.
As medidas para controlar esse aspecto ambiental sdo semelhantes as previstas
para o controle de emissbes de veiculos, com obrigacdes quanto ao estado e
manutencdo do equipamento, a fim de reduzir as emissdes de ruido associadas a
operacao.

Além disso, o trabalho ocorrera preferencialmente durante o dia.

Controle de Processos Erosivos e Assoreamento de Drenagem

As encostas serdo protegidas contra a erosdo gracas as mitigacdes apresentadas
no Capitulo 10 Medidas Mitigadoras e Programas Ambientais.

Para garantir a eficacia de tais procedimentos, as inspe¢fes de campo seréo
realizadas sistematicamente e registradas ao longo da execucao das obras para
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identificar e corrigir eventuais falhas nesses sistemas de protecdo, ou mesmo
pontos de erosao decorrentes deles.

Outra atividade associada a esse aspecto ambiental é a constru¢do do gasoduto
dedicado ao fornecimento da usina. Nesse caso, a abertura da vala de
assentamento de tubos com deposicdo do material escavado lateralmente cria
uma situacdo que pode carregar soélidos pela agua da chuva, o que pode
eventualmente causar assoreamento das linhas de drenagem proximas.

Para evitar esse efeito, 0 método de construcdo prevé que o0s tubos sejam
soldados e preparados para assentamento proximo ao local da escavagao e que
sejam assentados imediatamente ap0s a escavacao. Isso permite que a vala seja
reaterrada o mais rapido possivel e proteger o aterro com grama.

Controle de Descartes de Liquidos

A gestdo de efluentes estd descrita no item 3.5.9 Sistemas de Saneamento
Ambiental.

Em situacbes acidentais ou excepcionais, podem ocorrer vazamentos em caso
de:

= Derramamentos acidentais de 6leo (ao fornecer as varias maquinas e
geradores no local);

» Vazamentos de 6leo de veiculos de construcao.
A éarea de suprimento de combustivel para maquinas de constru¢do sera dotada
de recursos que permitam conter qualquer derramamento acidental de

combustivel. No caso de derramamento, estes serdo coletados e armazenados
para destinacéo final.

O armazenamento de tambores de combustivel ou outros produtos poluentes sera
realizado nas areas destinadas para esta finalidade.

Controle de Risco de Poluicdo das Aguas Subterraneas

A é&rea da usina esta localizada no topo de uma colina; portanto, é improvavel a
presenca de agua subterranea (apenas alguns canais de circulagdo preferencial
da agua subterranea em argilas ou niveis arenosos sao possiveis). Nas
sondagens realizadas n&o foram observadas niveis de agua. Nesse contexto,
qualquer técnica para perfuracédo de estacas que esteja em conformidade com os
padrdes pode ser usada.

No caso de deteccdo de aguas subterraneas, a técnica de estacas hélice
continuas sera usada se tecnicamente possivel, pois esse é o melhor método de
perfuracdo para obter estacas nessa configuracdo. No entanto, essa técnica nao
pode ser possivel em rochas ou solos muito compactos. Além disso, para estacas
profundas (com mais de 12m de profundidade), pode ser dificil instalar aco de
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reforco. Se a presenca de agua subterranea for confirmada, sera realizado um
monitoramento das &guas subterrdneas usando piezdmetros instalados na area
do projeto. A analise da agua coletada nos piezébmetros levara em consideracao
todos os poluentes potenciais ligados a futura atividade da planta.

Sensibilizacao e Treinamento Ambiental de Trabalhadores

Os programas ambientais de construcdo das empresas contratadas devem
fornecer, em suas palestras periddicas de treinamento ambiental dos
trabalhadores, contelidos para conscientizar sobre a necessidade de preservacéo
dessas formacgOes e a nao interferéncia na fauna local, incluindo a reducao de
riscos.

Além disso, os trabalhadores devem ser treinados para o desempenho adequado
dos cuidados e controles ambientais previstos no Plano Ambiental de Construcao,
principalmente em relacdo aos aspectos de gerenciamento de residuos, operacao
de equipamentos, operacao de sistemas de controle ambiental, entre outros.

3.5.11.9 Construcédo da UTE

Na fase de implantacdo da UTE NF2, estdo previstas obras civis cujas principais
etapas sao: fundacdo da estrutura, concretagem das bases, construcdo dos
edificios, construcdo dos acessos e outras obras de pavimentacéo e infraestrutura
das instalacGes de agua, esgoto e drenagem.

Para iniciar os trabalhos de fundacao, é necessario que a movimentacao de terra
seja concluida e que os testes geotécnicos de perfuracédo sejam realizados. Com
base nesses testes, a tipologia das estruturas da fundacéo sera determinada.

Em geral, as fundacg@es de estacas profundas sao usadas para zonas de terra nas
quais estardo locados equipamentos pesados, cujo diametro e profundidade s6
podem ser determinados no estagio de desenvolvimento do projeto detalhado de
engenharia civil. O processo comeca com as sondagens do solo apés a
movimentagao ou escavacao do terreno.

Uma vez concluido esse processo, comecara a construcao das bases de concreto
para apoiar 0s equipamentos, cujo procedimento de constru¢do sera especificado
durante o projeto detalhado.

Para apoiar a funcdo administrativa de edificios e areas habitacionais, fundacgdes
diretas, como fundacdes superficiais, podem ser consideradas. Se planejado no
projeto, eles serdo executados paralelamente as bases de concreto.

Os edificios seréo feitos de concreto armado, selados em alvenaria e revestidos
com gesso, tinta ou ceramica. Quando necessario, 0 piso sera elevado para
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passagem e acomodacdo dos cabos elétricos e o teto sera protegido contra calor
e ruido excessivo.

A montagem eletromecanica da planta compreende a instalagédo de turbinas,
HRSG, geradores, transformadores, interconexdes mecanicas e elétricas, bem

7

como a instalagdo de sistemas de controle. Esta fase € considerada a mais
complexa, exigindo o maior niumero de trabalhadores e equipamentos envolvidos.

Equipamentos de alto volume, como turbinas e geradores, uma vez recebidos no
canteiro de obras, serdo colocados diretamente em suas respectivas bases de
concreto, evitando problemas de armazenamento. Todo o equipamento sera
regulado e testado no final da montagem eletromecanica.

O equipamento utilizado sera determinado pela empresa responsavel pelo servi¢co
de montagem, mas esta previsto 0 uso dos seguintes equipamentos:
» Guindaste de grande capacidade: para colocacao de turbinas

» Guindastes de pequena capacidade e caminhdo munk: para auxiliar na
montagem de equipamentos como bombas, tubulagdes, etc.

= Empilhadeiras: para manuseio e transporte interno de equipamentos
» Plataformas elevatérias: para acesso a estruturas acima de 3 m de altura.

= Caminhdes: para transportar equipamentos e materiais fora da area de
montagem.

3.5.11.10 Construcéo da Linha de Transmissao

A - Aspectos Construtivos da Linha de Transmissdo

Durante a implementacéo e operacao da linha de transmissédo de energia da UTE
NF2, ndo serd necessario suprimir amostras arbéreas, uma vez que o local € uma
area de baixa cobertura vegetal. O dominio LT sera usado para a execucdo dos
servicos de inicializacao a cabo.

A definicdo da largura da faixa de passagem foi feita considerando condicdes de
contorno, parametros elétricos e seguindo as normas técnicas da ABNT e as
normas EPE / ONS. O espacamento vertical e horizontal assegura que o campo
elétrico no nivel do solo, o gradiente maximo do condutor e o efeito corona
associado a interferéncia nos sistemas de comunicacdo do receptor sejam
minimizados para valores EMC aceitaveis e ndo ponham em risco a fauna, flora e
populacao local.

Os processos de construgcdo ocorrerdo intensamente com a construgdo da
subestacao e implementacao da linha de transmisséo, que inclui a construcéo das
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bases das torres, definicho das areas de montagem e instalacdo das torres,
ajustes das pragas de lancamento dos cabos, abertura de valas para cabos de
aterramento e cabos de fibra dptica, entre outras etapas detalhadas abaixo.

A configuracdo dessa nova estrutura deve seguir os padrdes ja utilizados.

B - Instalacdo das torres

Bl - Fundacdo

Para instalar as torres, as fundagbes serdo dimensionadas de acordo com a
capacidade resistiva do solo e as tensdes geradas pelas forcas de tensédo. Para
isso, estudos geotécnicos serdo realizados com testes de campo, como
perfuracao.

Dependendo do resultado das pesquisas, a fundagédo pode ser rasa ou profunda.

Sendo rasos, serdo adotados sapatos ou blocos de concreto. No caso de
fundacg@es profundas, € preferida a construcao de tubos ou estacas metalicas.

B2 - Abertura de acessos

Um caminho de acesso serd aberto, permitindo a chegada de materiais, mao de
obra e equipamentos pesados. Uma estrada de quatro metros de largura é
suficiente para permitir a passagem de caminhdes e equipamentos de grande
porte. ApGs a concluséo do trabalho, a cobertura vegetal ser4 recomposta.

B3 - Aterramento

O sistema de aterramento é constituido por cabos de aterramento e impedancias
instaladas nos pés das torres de ancoragem. Eles sdo componentes essenciais
para o desempenho de um circuito de transmisséo, protegendo o sistema contra
raios, inducao de corrente de LTs proximos e acidentes, como quebra da corrente
do isolador ou quebra do cabo do condutor.

Esse sistema consiste em um mecanismo que dissipa o excesso de cargas
elétricas e descargas atmosféricas que serdo instalados antes da montagem das
torres.

O cabo do aterramento consiste em um fio, cabo de aco ou fita metélica,
enterrado longitudinalmente ao longo do caminho a uma profundidade a ser
determinada (entre 50 e 90 cm). Ele é instalado no alinhamento das torres e
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acoplado a elas por conectores (conector da torre de contrapeso, conector de
contrapeso e conector de contrapeso), para posteriormente ser aterrado e
compactado convenientemente.

Além do aterramento correto e confiavel das estruturas, todas as cercas de metal
localizadas proximas ao corredor da linha de transmissdo serdo aterradas,
garantindo a seguranca de pessoas e animais. Através do aterramento, qualquer

corrente elétrica induzida é descarregada para a terra, impedindo sua
propagacao.

B4 - Montagem de estruturas metalicas

As estruturas metélicas sdo componentes basicos da rede de transmissédo que
tém duas funcdes de extrema importancia para o sistema: apoiar fisicamente os
circuitos elétricos e manter um espacamento ideal entre os cabos dos condutores
e 0S para-raios. Serdo empregadas torres estruturais de aco galvanizado
autoportantes (Figura 3.5.11-3 e Figura 3.5.11-4).
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FIGURA 3.5.11-3: ESBOCO DE TORRES DE CIRCUITO DUPLO AUTOPORTANTES (FORMAGAO DE TRIANGULO).
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BODY EXTENSION

FIGURA 3.5.11-4: ESBOGO DE TORRES DE CIRCUITO DUPLO AUTOPORTANTES (FORMAGCAO VERTICAL)
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B5 - Isoladores

Os isoladores serdo instalados para apoiar os cabos e manté-los isolados
eletricamente das estruturas. Sao feitos de material ceramico, vidro temperado ou
compostos poliméricos, sendo materiais dielétricos que garantem a confiabilidade
do sistema.

Devido a fragilidade do equipamento, serdo tomados cuidados especiais no

transporte e armazenamento das pecas que estardo em locais cobertos e secos,
protegidos do contato direto com o solo.

B6 - Cabos condutores

Condutores s@o os elementos ativos reais das linhas de transmisséo. Eles sao
formados por um grupo de fios de aluminio dispostos concentricamente em torno
de um fio de aco, com alta condutividade e boa resisténcia mecanica.

Suas caracteristicas como bitola, segcdo transversal, peso, carga de ruptura,
resisténcia elétrica, raio médio geométrico, reatdncia e ampacidade serao
especificadas no projeto.

Condicdes externas que interfiram em seu desempenho, como temperatura

ambiente, pressdo barométrica, velocidade do vento, emissividade e absorcao
solar serdo consideradas na escolha do motorista.

B7- Cabos para-raios

Os para-raios protegem o circuito de descargas atmosféricas. Para isso, sao
instalados no topo da estrutura, acima dos condutores e conectados eletricamente
a torre (aterrada).

Os cabos de fibra oOtica também serdo instalados devido aos recursos de

transmissdo de dados de alta taxa, aumentando a confiabilidade da rede e
facilitando o gerenciamento da transmissao.

B8 - Instalacdo dos cabos

A instalagcdo dos cabos dos condutores e dos para-raios inclui atividades de
lancamento, emenda, fixacdo e grampeamento.
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O lancamento dos cabos € baseado no plano de lancamento, que avalia todas as
condi¢Bes e obstaculos do layout da LT, a fim de encontrar a melhor distribuicdo
das bobinas no campo para que os cabos sejam instalados sem desperdicio de
material e a atividade ocorra de maneira otimizada. Primeiro, o cabo relampago
sera lancado, pois eles estao localizados em um plano superior e, posteriormente,
0s cabos condutores.

Uma vez liberado, o valor das setas deve corresponder a estipulacdo no projeto
basico. Isso sera feito por meio do servico de ajuste de cabos.

Uma vez terminada a seta e com os cabos devidamente ajustados, as polias

utilizadas para o lancamento (suspensdo provisoria) serdo substituidas por
bracadeiras de suspenséo (suspensao permanente).

B9 - Dispositivos metalicos e instalacdo dos acessoérios

Serdo instalados dispositivos e acessorios de metal constituidos por elementos
metélicos de aco e aluminio projetados para resistir a tensdes eletromecanicas e
reduzir os efeitos elétricos.

Os grampos, gque interconectam mecanicamente a corrente do isolador e a
estrutura, e transmitem as cargas as torres, serdo empregados nas correntes de
suspensao e ancora. Seu terminal pode ter a forma de bola, concha, elo, gancho
e outros, de acordo com o0 engate. Na cadeia de suspenséo, a principal funcao
desse componente é apoiar 0s condutores, transmitindo o peso dos cabos e as
cargas de vento para a estrutura. O componente da ancora, por outro lado,
transmite tensdes de tracdo a estrutura, bem como cargas de vento.

Acessoérios como mangas de emenda serdo empregados para unir mecanica e
eletricamente as extremidades dos condutores, e mangas de reparo podem ser
usadas para restaurar a integridade de um condutor parcialmente danificado.

Espacadores e amortecedores seréo instalados para limitar o efeito da acdo do
vento sobre condutores e para-raios. Os primeiros mantém os subcondutores a
uma distancia segura, evitando choques. Os amortecedores ja evitam danos por
fadiga, pois absorvem a vibracdo dos cabos.

B10- Sinalizacdo

A instalacdo de itens de sinalizacdo visa garantir a seguranca, identificar e alertar
para as particularidades do projeto. Essa etapa inicia apos a instalagcdo dos cabos
e segue os critérios estabelecidos pela NBR 6535 de 2005.
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As esferas de sinalizacdo sao instaladas nos cabos do para-raios de acordo com
a definicdo do projeto. O trabalho de fixacdo é realizado por montadores
especializados que se apoiam nos cabos do condutor e, com o auxilio de corda,
puxam 0s condutores de raios para baixo para aparafusar as esferas. As esferas
tém um diametro de 600 mm e um espacamento maximo de 30 metros entre elas.
Sua pintura é feita em laranja ou vermelho e destina-se a auxiliar os pilotos de
aeronaves, representando, respectivamente, um aviso ou obstaculo iminente.
Para 0 mesmo objetivo, 0s suportes das estruturas serédo pintados, indicando
deflexbes acentuadas entre duas torres ou saida de extensdes de linha.

A sinalizacdo por sinais sera realizada apés o grampeamento dos cabos do
condutor e servira como um aviso ou orientacdo para os trabalhadores da
construcdo e os transeuntes. Placa de numeracao, placa de identificacdo de fase,
placa de perigo e placas de identificacdo serdo instaladas. Bolachas também
serdo colocadas para identificar cabos, evitando acidentes.

3.5.11.11 Construcédo do Gasoduto

A - Mao de obra

A previsdo de mao de obra a ser utilizada na constru¢do do gasoduto dedicado
envolve engenheiros, gerentes, apontadores, assistentes, vigias, motoristas,
encarregados, soldadores, operadores, montadores e outros profissionais
normalmente empregados neste tipo de atividade.

Parte deste contingente deverda ser composta de funcionarios das empresas
contratadas que serdo transferidos para a obra. Estes, normalmente, deixam o
local na fase de desmobilizacdo sendo transferidos para outras obras. Além disso,
sera necessario contratar mdo de obra complementar, o que sera feito dando
prioridade a méo de obra local.

B - A Area de Construcéo

Na area destinada as obras para implantacdo do gasoduto, serdo instalados
canteiros provisorios com as infraestruturas técnicas e administrativas
necessarias para a execucao das atividades de construcdo do gasoduto, os patios
de armazenamento de produtos e também o estacionamento das maquinas
utilizadas na construgdo. Esses canteiros provisorios serdo instalados na faixa de
serviddo, ao longo dos “lotes” de construgdo do gasoduto. Esses canteiros de
obras ndo oferecem acomodacgtes para os funcionérios e serdo desativados apés
a conclusédo do trecho; visto que o canteiro principal de todo o Empreendimento
esté localizado no site da UTE NF2 e pode ser visualizado na figura 3.5.2-2.
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Na area destinada ao canteiro de obras, serdo implementadas as infraestruturas
técnicas e administrativas necessdrias para a execu¢do das obras, os pétios de
armazenamento de produtos e também o estacionamento das maquinas
utilizadas na construgéo. O canteiro de obras ndo oferece acomodacdes para 0s
funcionarios e sera desativado durante o ultimo més do trabalho.

C - Métodos Construtivos

A fase de construcao € composta pelas seguintes sequéncias:
* Inventério do local: realizado antes do inicio dos trabalhos

» “Pegging” e marcacdo da faixa de trabalho: instalacdo de estacas de
madeira para visualizar a largura da faixa de trabalho

» Preparacao do local: preparacdo da faixa de passagem temporéaria do local
para permitir a circulacdo das maquinas, a instalacdo e a montagem dos tubos
e 0 armazenamento do material escavado.

FIGURA 3.5.11-5: EXEMPLO DE ATIVIDADE DE CONSTRUCAO

Em areas alagadicas ou com lencol freatico muito elevado, podera ser necessaria
uma secagem local e temporéaria da terra para obter as condicbes adequadas
para a colocac¢éo do tubo.

Nesta hipétese, serda empregado sistema de bombeamento com influéncia
localizada, para esgotar o local de escavacao, de forma a garantir a estabilidade
das paredes da vala.

Uma vez concluida a instalacdo e desligada o sistema e bombeamento, ocorrera
a recuperacao do nivel freatico na area.
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FIGURA 3.5.11-6: BOMBEAMENTO DE AGUA

Além disso, em trechos de solos moles ou encharcados, podera ser necessario
reforcar temporariamente, com aterro, a area de circulagdo de maquinas.

O acesso a rota da tubulacdo sera feito, sempre que possivel, pelas estradas
existentes, reduzindo a necessidade de terraplenagem.

O direito de passagem da faixa de construcdo ndo tera mais de 20 metros de
largura, incluindo a area de depdsito do solo (solo superficial separado do aterro),
vala, area de soldagem e elevacdo de dutos, area de assentamento de tubos e
faixa de manobras para maquinas e caminhdes.

Arranjos serdo implementados para permitir o cruzamento da vala para os
movimentos necessarios de pessoas e animais.

FS=FT =2000m

BF - bota fors provisdio
1 = ep el
2 - e di vils

F5 - faixa de seradlic
FT - faiea e rabaihs

FIGURA 3.5.11-7: TRANSPORTE E REVESTIMENTO DE TUBULACOES: DISTRIBUICAO DOS TUBOS AO LONGO
DA TRILHA DE TRABALHO AO LONGO DA FUTURA VALA
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Os tubos serdo carregados em caminhfes com equipamento de elevacao
adaptado. Os tubos serédo transportados pelos caminhdes:

* ao local de descarregamento na beira da pista, caso sua configuracdo e estado
0 permitam

» caso contrario, para um local acessivel a partir do qual serdo coletados e
transportados por maquinas adequadas.

Um plano de trafego sera estabelecido.

Flexdo de tubos: modelagem de tubos para proporcionar a curvatura necessaria
e permitir alteracdes na inclinagéo e na direcéo

A dobragem dos tubos serd realizada no local, fabricada a frio, usando
dobradeiras hidraulicas. Alguns tubos podem ser dobrados na fabrica.

» Soldagem de tubos: montagem de tubos por soldagem

Os tubos serdo posicionados de ponta a ponta e depois montados por soldagem.
O comprimento das secfes montadas € limitado pela configuracdo do roteiro ou
pelos obstaculos encontrados (estradas, rios, ...). Pode atingir 2 a 3 km.

O procedimento de soldagem serd submetido a qualificacdo antes do inicio da
atividade.

Vérias técnicas de soldagem podem ser usadas:

= automatico,
= manual,

= conexao.

* Inspe¢des de soldas de conexdo: verificacdo da qualidade das soldas
realizadas

As soldas serdo rigorosamente controladas para garantir a boa qualidade da
montagem:

» |nspecéo visual de soldas para garantir:
v a auséncia de defeitos aparentes fora das tolerancias,

v' conformidade com as tolerancias relativas as caracteristicas dimensionais
das soldas.

- Registros (tirando fotos, revelacéo de filmes, radios,...)

- Leitura e interpretacao dos registros

- Controle da soldagem e identificacao

- Reparo parcial ou total da solda para eliminar o defeito e o desempenho
de um novo controle.
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A qualidade das soldas sera verificada o mais rapido possivel apés a concluséo
para identificar possiveis padrdes e repara-los sem demora.

Diferentes tipos de testes ndo destrutivos podem ser usados (radiografia, raios X,
ultrassom, ...).

Algumas amostras de controle serdo coletadas.

» Revestimento de juntas soldadas: reconstituicdo do revestimento externo
dos tubos nas juntas soldadas

Os tubos sédo revestidos externamente na fabrica por um revestimento de trés
camadas: epoxi, cola e polietileno. Suas extremidades sdo deixadas vazias para
permitir a soldagem na montagem. ApoOs as soldas terem sido feitas e antes da
instalagdo na vala, o revestimento deve ser reconstituido no nivel das juntas
soldadas para protecao continua do tubo e evitar corroséo.

Os processos comumente usados no site sao:

» sistema de protecédo com tiras enroladas ao redor do tubo;
» sistema de manga termorretréatil;
» sistema de pulverizacdo epoxi.

A qualidade do revestimento sera controlada.

Todas as operacdes serdo realizadas de forma a garantir gue nenhuma dispersao
do produto polua o meio ambiente (jateamento de areia, produtos quimicos
utilizados, embalagens, residuos, ...).

» Abertura da vala: terraplenagem necessaria para 0 assentamento do
gasoduto

Este trabalho sera realizado com pa mecénica, exceto em &reas onde é provavel
gue rochas duras sejam encontradas. Nessas areas, 0 uso de equipamentos de
terraplenagem convencionais ndo € adequado. As rochas duras deverdo ser
deslocadas por meio de:

* martelo hidraulico

= fatiador

= excepcionalmente, uso de explosivos.

Nas areas de terras agricolas e pastagem, serdo realizadas obras de
terraplenagem, separando a camada superior do solo dos solos escavados

restantes, de modo que a estratificacdo original do solo possa ser recomposta no
final dos trabalhos.
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O material escavado sera impedido de interferir com o sistema de drenagem
existente.

Serao instalados sinais de protecdo e aviso para evitar que pessoas ou animais
caiam.

» |nstalacdo do tubo: instalacéo das sec¢des do tubo na vala

O tubo é levantado por meio de equipamento de transporte de tubo (barra lateral)
que distribui a carga.

» Lastro: estabilizacdo do tubo com concreto, se necessario, em areas muito
Uumidas ou areas potencialmente inundaveis.

= Preenchimento: aterramento de valas com substituicdo da camada superficial
do solo.

A vala sera preenchida ap6s identificacdo da localizacdo da se¢do do tubo por
medidas topograficas.

Quando o material escavado incluir elementos que podem danificar o
revestimento do tubo, ele seréa protegido:

*= por um revestimento complementar (geotéxtil) colocado durante a instalacéo
dos tubos na vala;

» ou pela instalacio camadas moveis de materiais (triagem, trituracdo de
material escavado ou, mais raramente, materiais adequados complementares).
Uma grade de aviso de cor amarela sera colocada no leito superior da
tubulacgéo.

Todo o solo armazenado seréa recolocado no topo da vala.

O trabalho de aterro sera realizado com escavadeiras mecanicas para nao
danificar o tubo.

Qualguer excesso de material escavado sera descartado fora do local em
instalagdes apropriadas.

Caminhos e acesso serdo reconstituidos com a compactacdo do solo, se
necessario.

A vala sera preenchida o mais rapido possivel, a fim de limitar o impacto no meio
ambiente.

» Passagem de obstaculos particulares: realizacdo das instalacbes para
travessias de obstaculos.

Sao possiveis duas solucdes para atravessar os fluxos de agua superficial:
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= Atravessando o curso de agua diretamente. Este método € rapido (alguns dias)
e requer pouco espago na area circundante, mas altera as margens e o
ambiente aquatico (aumento de solidos em suspensao);

» Passando sob as margens e o curso de agua. Esta solugcdo requer mais
espaco e tempo (varios meses) com uma restauragcdo mais complexa. Além
disso, a agua pode infiltrar-se nos furos; essa agua serda bombeada e
descarregada no ambiente natural.

O uso da tecnologia de perfuracéo direcional foi selecionado para a travessia no
rio Macae.

A travessia das principais estradas sera realizada sem interromper o trafego por
meio de técnicas de perfuracdo. Os cruzamentos de estradas secundarias serao
feitos em trincheiras abertas. No caso do trafego ndo poder ser mantido em uma
estrada, desvios serao realizados.

= Conexdes: conexdes de soldagem das diferentes secdes de tubos colocadas

* Inspecles e testes: testes hidraulicos destinados a garantir a solidez e a
estanqueidade da tubulacao

Os segmentos de tubulagdo serdo preenchidos com &gua para que os testes
hidrostaticos necessarios possam ser realizados, a fim de verificar a integridade
da tubulacdo. Esses testes consistem basicamente em pressurizar a tubulacdo
com agua por um periodo de 24 horas e observar a ocorréncia de uma queda de
pressao, o que indicara a presenca de um vazamento.

Apébs a conclusédo do teste, a 4gua sera removida da tubulagéo e, se necessério,
filtrada, analisada quanto a contaminantes, tratada e descartada em locais de facil
drenagem por meio de um sistema construido especificamente para esse fim. Os
impactos no meio ambiente serdo minimizados usando as seguintes técnicas:

» O hidroteste das secdes da tubulagdo que atravessara os cursos de agua deve
ser realizado antes da instalacéo no local;

= O enchimento e esvaziamento da tubulagcdo deve cumprir as permissoes
necessarias.

Para um segmento de tubo de 12 metros, o teste hidraulico representa uma
necessidade de &agua de 1,2 m3. A agua sera trazida por caminhbes e
armazenada em um tanque temporario nas imediac¢des do tubo.

= Secagem do tubo: eliminagéo de agua residual no tubo

Os diferentes métodos de secagem sao:

= secagem ao ar seco
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* 0 secagem por evaporacao a vacuo.

A secagem € implementada apds a conclusdo completa do tubo.

O teor de umidade residual sera controlado por amostragem.

» Restauracgéo do site: reconstituicdo do local em seu estado original

A restauracao do local comecara imediatamente apos o preenchimento e incluira:

» Descarte em instalacfes adequadas de materiais em excesso;

* Remocao de todas as instalacbes temporarias instaladas durante o canteiro de
obras (identificacdo de estruturas subterrdneas, marcacfes, acesso
temporério,..);

» Remocao de todos os tipos de detritos e residuos;
» |nstalacdo de cercas definitivas;

» Reabilitacdo de estradas e caminhos utilizados ou atravessados por veiculos
do local durante as obras;

» Reconstrucéo de todos os aterros de acesso, valas;

» Restauracdo, tanto quanto possivel, da aparéncia da paisagem original,
revegetacao;

» Instalacdo de marcadores do tubo para identificar sua existéncia.

O inventario inicial sera submetido a uma observacdo contraditéria na presenca
dos proprietarios da terra.

» Reabilitacdo de redes de drenagem: reconstrucdo de redes de drenagem
preexistentes danificadas pelas obras

= Equipamento de tubulacdo: construcdo e instalacdo de instalacdes técnicas
que permitem a manutencdo da tubulacdo e interrupcdo do fluxo de gas em
caso de falha.

O tubo sera protegido contra corrosao por dois meios complementares:
- Protecao externa do tubo com revestimento de polietileno;

- Protecdo catddica do tubo diminuindo seu potencial elétrico (da ordem de
menos de 1 volt) para limitar o mecanismo de corrosdo. A protegdo catodica

requer a instalagdo em intervalos regulares de um gerador conectado a
tubulacéo e a um elemento metalico enterrado.
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D - Insumos e Descartes

Os principais insumos a serem utilizados durante a implementacao do projeto sdo
a agua a ser consumida principalmente nos canteiros de obras, o 6leo diesel
usado nos motores de combustdo interna de equipamentos méveis, lubrificantes,
energia elétrica e materiais que serdo aplicados diretamente nos canteiros de
obras, como tubulac¢des, consumiveis de soldagem etc., além de materiais de
consumo tipicos de canteiros de obras, como alimentos, materiais de escritorio e
outros.

Os descartes mais importantes sdo sucata, lubrificantes usados, lixo doméstico
(caixas de papelao, restos de cafeteria, etc.), efluentes sanitarios dos canteiros de
obras e a agua usada para encher os tubos e realizar testes hidrostaticos, que
serdo langados na drenagem local..

O lixo doméstico serd enviado para aterro sanitario licenciado. Os efluentes
sanitarios dos canteiros de obras serdo tratados em banheiros quimicos.

E - Medidas de controle de derramamento de produtos

As seguintes medidas serdo implementadas para evitar vazamentos acidentais de
combustivel, éleo ou outras substancias potencialmente perigosas durante a
construcao:

» Fornecimento e lubrificacdo de equipamentos realizados a pelo menos 15 m de
cursos de agua ou areas inundadas;

= Armazenamento dos solos escavados em areas dedicadas diferentes da faixa
de circulacéo;

= Armazenamento de materiais perigosos em areas dedicadas e em retencao;

» Caso seja necessaria uma secagem local e temporaria da terra para as obras,
a agua bombeada sera depositada antes de espalhar no solo ou descarregar
em uma vala proxima, a fim de limitar o impacto nas qualidades da agua. A
dgua sera descarregada somente se ndo houver indicacdo de poluigéo,
relacionada ou ndo a um incidente conhecido, que possa afetar a qualidade do
ambiente de descarga,

= Manutencéo e controle dos equipamentos;

= Aumentar a conscientizacdo da equipe sobre o risco de vazamento e
mitigagOes associadas, fornecendo informacdes sobre as leis e regulamentos
aplicaveis e a existéncia e modalidades de uso de kits de controle de poluig¢éo.

No caso de, apesar dessas mitigacbes, ocorrerem alguns vazamentos, seréao
executadas as seguintes agoes:
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= Aplicacdo de um procedimento preparado antes da construcao, incluindo plano
de alerta e resposta;

» Uso de kits de controle de poluicdo adequados que serdo instalados em
namero suficiente préximo as areas de risco, para permitir a contencdo ou
absorcéo da substancia;

» Remocao de solo poluido e descarte por prestadores de servicos aprovados,
de acordo com os regulamentos aplicaveis.

3.5.11.12 Desmobilizacao

ApGs a concluséo das obras, todos os andaimes e outros materiais e dispositivos
temporarios usados durante o periodo de construcdo e montagem serao
desmontados e transportados para locais adequados, de acordo com as
legislacdes regionais. A area do empreendimento sera limpa para o inicio das
atividades.

As éareas que foram temporariamente modificadas serdo adequadamente
restauradas de acordo com o Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas.

3.5.11.13 Cronograma Geral da Implantagao

As obras da planta serdo realizadas ao longo de 4 anos, conforme cronograma
previsto apresentado Figura 3.5.11- 8 abaixo:

= 12 meses para preparacao do local e terraplanagem;
= 21 meses de construcao e montagem;
»= 15 meses de comissionamento.

Os trés médulos de geracdo serédo instalados simultaneamente.

Espera-se uma duragcédo de 8 meses para a construgao da linha de alta tenséo e
24 meses para a constru¢cdo do gasoduto (incluindo engenharia e fornecimento).
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Pré-Comissionamento 1] 2| 3| 4] 5| 6] 7| 8] 910
Comissionamento a quente 1 2| 3| 4
1

Teste de Performance

Operagdo Comercial
SUBESTACAO DA PLANTA - 500 kV
Fornecimentos de Materiais e Equipamentos Principais

Servigos de Construgdo

Montagens

Comissionamento
Linha de Tr issdo (HV)
Engenharia (Projetos)

Projeto Basico
Detalhamento de Estruturas Metalicas, Cabos, OPGW, equipamentos e obras civis

Fornecimento

Estruturas Metalicas
Cabos
OPGW (Cabo terra 6ptico)

Isoladores

[ I I N S
[SH ESHESH IS )
wlw|w|w|s
PN ENENES

Outros Equipamentos

Construcdo e Montagem

Obras civis

Estruturas Metalicas
Isoladores, Cabos, OPGW, e outros Equipamentos

Comissionamento

Gasoduto
Mobilizagdo da Obra 1
Engenharia (Projetos)

Fornecimento dos tubos

Servigos de Preparagdo da Area
Transporte, descarregamento e distribuigdo dos tubos ao longo do tragado

Soldagem dos tubos, testes/ensaios de soldagens e tratamento das soldas

Abertura das valas, instalagdo dos tubos nas valas e reaterro
Liberacdo do local, isolamento (identificagdo) e recuperagdo do sist de drenagem

1
FIGURA 3.5.11-8: CRONOGRAMA (PARA MELHOR VISUALIZAGAO VER ANEXO 3.5.11-2)

Comissionamento
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3.5.12 Mao de Obra

Para a implantacdo da UTE, estima-se a geracdo de empregos, em meédia, de
1.100 durante a construcdo e montagem, e 1.800 no pico das obras, conforme
histograma a seguir.

Histograma de Mao de Obra

1600 I I I

1200 I I I I I I I I I

1000 | I I

800 | I
600 I

200 IIIIIIII
0 __-.|III|||I|III|||| ||II|I|-..--___....!

12 3 45 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2

=

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

B TOTALObrasCivs eTerraplanagem TOTAL Montagem TOTAL Comsionamento B TOTAL Gerenciamento, Logistica, Operacdo eSupervisio,

FIGURA 3.5.12-1: HISTOGRAMA DE MAO DE OBRA DURANTE A FASE DE IMPLANTACAO

Ja na fase de operacdo um numero maximo de 50 empregos é previsto. Além
desses trabalhadores serdo contratados prestadoras de servigos, utilizando,
sempre que possivel, a mao de obra local. No pico das interrupcdes
programadas para manutencdo, podera ser necessaria uma complementacao de
até 100 pessoas, além da equipe permanente de 50 pessoas.

3.5.12.1 Jornadade Trabalho

Os servicos de Construcdo e Montagem eletromecanica serdo executados em
horas normais de trabalho, correspondentes a 9 (nove) horas de trabalho diarias
entre segundas-feiras e quintas-feiras, e 8 (oito) horas de trabalho diarias nas
sextas-feiras, totalizando 44 (quarenta e quatro) horas de trabalho semanais,
(excluidos eventuais feriados).

3.5.12.2 Alojamentos e Hospedagens

N&o havera alojamento no canteiro de obras do empreendimento.
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Para acomodar o efetivo mobilizado para construcéo da usina, sera aproveitada a
infraestrutura do municipio de Macaé, que fica aproximadamente a 30 km distante
da Usina, utilizando as rodovias BR-101 e RJ-168.

Cabe ressaltar, conforme discutido no item 7.4 deste EIA, que a cidade de Macaé
€ hoje supridora de mao de obra nas &reas de construcdo e montagem, em
funcdo do recente desaquecimento das atividades associadas a cadeia do
petrdleo. Por este motivo, prevé-se recrutar localmente grande parte da méo de
obra necesséria a fase de implantacdo, o que devera reduzir consideravelmente a
demanda por residéncias temporérias na cidade de Macaé.
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4 LEGISLAGAO APLICAVEL

Esta secdo apresenta a base para a andlise da conformidade do empreendimento
com as disposicbfes das politicas nacional, estadual e municipal de meio
ambiente. Para tanto, relaciona o conjunto de leis e regulamentos, nos diversos
niveis (federal, estadual e municipal), que versam sobre o empreendimento e a
protecdo ao meio ambiente na Area de Influéncia, bem como as disposicdes
especificas de planos, programas e projetos para a regido com rebatimento na
atividade ou na regido de insercdo do empreendimento. Os quadros apresentados
no Anexo 4-1 relacionam o conjunto de leis e regulamentos, nos diversos niveis
(federal, estadual e municipal), que se aplicam sobre o empreendimento e a
protecdo ao meio ambiente na Area de Influéncia.

4.1 DomiNIo

Juridicamente, a expressdo dominio publico ora designa o poder que o Estado
exerce sobre todas as coisas de interesse publico (dominio eminente), ora o
poder de propriedade que exerce sobre o seu patrimoénio (dominio patrimonial).
Sao bens publicos todas as coisas, corpdreas ou incorplreas, moéveis ou imoveis,
semoventes, créditos, etc., que pertencam as entidades estatais, autarquicas ou
paraestatais’. Os bens publicos sdo classificados?, conforme art. 99 do Cédigo
Civil, em (i) uso comum do povo, tais como rios, mares, estradas, ruas e pracas;
(i) uso especial, tais como edificios ou terrenos destinados a servicos ou
estabelecimentos da administracdo federal, estadual, territorial ou municipal,
inclusive os de suas autarquias e; (iii) dominicais, que constituem o patrimoénio
das pessoas juridicas de direito publico, como objeto de direito pessoal, ou real,
de cada uma dessas entidades.

Neste contexto, sdo de dominio publico federal e estadual na Area de Influéncia

do empreendimento 0s seguintes ecossistemas, bens, recursos ambientais e
terrenos:

Da Uniao (Governo Federal)

= Bacia aérea (0 ar);

= Os animais nativos terrestres e aquaticos, incluindo os invertebrados;

! BURLAMAQUE, 2016,SPU, 2002 e POMPEU, 2002,
% SPU, 2002 e POMPEU, 2002.
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= As plantas (arvores, arbustos, ervas e outras), que crescem em terrenos
federais;

= Os recursos minerais, inclusive areia, barro e pedra (incluindo aqueles
encontrados nos sedimentos dos rios, tais como areia e cascalhos);

= Os sitios arqueoldgicos e pré-historicos;

Do Estado do Rio de Janeiro®

= Aguas e canais de todos os rios e corregos, bem como suas margens de 15
metros, além do poligonal do nivel atingido nas cheias ordinarias;

» As 4guas subterraneas;

» As ilhas e praias fluviais;

» Todas as plantas (arvores, arbustos e ervas) em terrenos estaduais;

4.2 UTILIDADE PUBLICA

Com base na Politica Energética Nacional, estabelecida pela Lei n°® 9.478, de
06/09/1997, tem-se que o empreendimento em questdo € matéria de utilidade
publica, por atender aos seguintes principios definidos naquela politica:

» preservar o interesse nacional;

= promover o desenvolvimento, ampliar o mercado de trabalho e valorizar os
recursos energeéticos;

= proteger os interesses do consumidor quanto a preco, qualidade e oferta dos
produtos;

= proteger o meio ambiente e promover a conservacao de energia;

= garantir o fornecimento de derivados de petrdleo em todo o territoério nacional,
nos termos do § 2° do art. 177 da Constituicao Federal,

® Constituicao Estadual, art. 67 - Incluem-se entre os bens do Estado: | - os que atualmente lhe pertencem e os que lhe
vierem a ser atribuidos; Il - as areas, nas ilhas oceanicas e costeiras, que estiverem em seu dominio, excluidas as sob
dominio da Uni&o, Municipios ou terceiros; Ill - as ilhas fluviais e lacustres e as terras devolutas situadas em seu territorio,
ndo pertencentes a Unido; IV - as aguas superficiais ou subterraneas, fluentes, emergentes e em depdsito, ressalvadas,
neste caso, na forma da lei, as decorrentes de obras da Uni&o.

L
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* incrementar, em bases econdmicas, a utilizacao do gas natural;

» identificar as solucbes mais adequadas para o suprimento de energia elétrica
nas diversas regides do pais;

= utilizar fontes alternativas de energia, mediante o aproveitamento econémico
dos insumos disponiveis e das tecnologias aplicaveis;

= promover a livre concorréncia,;
= atrair investimentos na producgéo de energia;
= ampliar a competitividade do Pais no mercado internacional.

Assim, em razdo da atividade ser caracterizada como de utilidade puablica, é
dotada de prerrogativas especiais dispostas na prépria legislagdo ambiental, em
especial na Lei Federal n°® 12.651 de 25/05/12, que define:

Art. 3° - Para os efeitos desta Lei, entende-se por:
VIII - utilidade publica:

b) as obras de infraestrutura destinadas as concessdes e aos servicos
publicos de transporte, sistema viario, inclusive aquele necessario
aos parcelamentos de solo urbano aprovados pelos Municipios,
saneamento, gestdo de residuos, energia, telecomunicagoes,
radiodifusdo, instalagBes necesséarias a realizagdo de competicbes
esportivas estaduais, nacionais ou internacionais, bem como
mineracdo, exceto, neste Ultimo caso, a extracdo de areia, argila,
saibro e cascalho;

Art. 8° A intervencdo ou a supressdo de vegetacdo nativa em Area de
Preservacdo Permanente somente ocorrera nas hipéteses de utilidade
publica, de interesse social ou de baixo impacto ambiental, previstas
nesta Lei.

4.3 COMPATIBILIDADE COM O ZONEAMENTO

A Constituicdo Federal concedeu aos municipios a competéncia para executar a
politica de desenvolvimento urbano, com vistas a ordenar o pleno
desenvolvimento das func¢des sociais da cidade e garantir o bem-estar de seus
habitantes (art. 182), determinando que “compete aos Municipios promover, no
que couber, adequado ordenamento territorial, mediante planejamento e controle
do uso, do parcelamento e da ocupagédo do solo urbano” (art. 30, VIII). Definiu
ainda, como instrumento basico da politica de desenvolvimento e de expansao
urbana, o plano diretor (art. 182, 8 1°). A principal norma federal sobre politica
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urbana é a Lei n° 10.257/2001 (Estatuto da Cidade), que estabelece diretrizes
gerais e regulamenta os artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal.

Na esfera municipal, a politica de desenvolvimento urbano de Macaé € governada
pela Lei Organica de 05 de Abril de 1990 e o recente Plano Diretor (Lei
Complementar n° 279 de 16/01/2018). Ressalta-se que o Plano Diretor nao
estabelece o zoneamento do municipio, determinando como uma atividade a
ser executada (art. 75, I; art.100, Ill; 102), desighando-a como Zoneamento
Ambiental Urbano e Rural. Neste sentido, permanecem as disposi¢cfes do
Cédigo de Urbanismo do Municipio (Lei Complementar n°. 141/2010), com as
devidas alteracdes posteriores.

Conforme se observa no Mapa 4.3-1 - Zoneamento Urbano e Setores de
Macaé, o terreno do empreendimento insere-se na Zona Industrial 4 (ZI-4),
estabelecida Lei Complementar Municipal n°® 280 de 13/03/2018, que derrogou a
Lei Complementar Municipal n® 226/2013, que alterava o Codigo de Urbanismo
do Municipio aprovado pela Lei Complementar n® 141/2010. Zona Industrial (ZI)
sdo areas com predominancia de atividades de cunho industrial e de servicos
de grande porte, admitindo-se a instalacdo de atividades potencialmente
poluidoras, que, portanto, devem evitar a convivéncia ao uso residencial (art. 92
da LC n°141/2010). O art. 10, Lei Complementar Municipal n° 226/2013 dispde
que ficam permitidas na ZI-4 todas as atividades permitidas nas Zonas
Industriais 1, 2 e 3 relacionadas no Anexo Il da Lei Complementar n°
141/2010. Este anexo, que aprova a Tabela de Atividades por Zonas e Setores,
prevé os usos industriais nessa zona.

No Mapa 4.3-2, sdo apresentadas de forma agregadas as tipologias de zonas
previstas no zoneamento urbano do Plano Diretor de Macaé.

A Prefeitura Municipal de Macaé emitiu a Certiddo de Uso do Solo
(Anexo 4-2), atestando que a localizacdo do empreendimento estd em
conformidade com a legislacdo municipal de uso do solo.
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4.4 AVALIAGAO DE IMPACTO AMBIENTAL E LICENCIAMENTO

A Politica Nacional do Meio Ambiente foi instituida pela Lei Federal n° 6.938 de
31/08/81 que, em seu artigo 9°, lista os instrumentos para sua execucdo. Dentre
os principais instrumentos, a lei estabelece a “avaliacdo dos impactos ambientais”
(inciso 1ll) e o “licenciamento e a revisdo de atividades efetiva ou potencialmente
poluidoras” (V).

Segundo Ferreira (2001), o Licenciamento Ambiental € um instrumento de Gestao
Ambiental de Regulacdo Direta, onde a alternativa é se enquadrar na lei. E
também um instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente regulamentado
pelo Decreto n° 99.274/90 e pelas Resolucbes CONAMA n° 01/1986 e
n° 237/1997. Sendo assim, a “construgéo, instalagdo, ampliagao e funcionamento
de estabelecimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais, efetiva ou
potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de causar
degradagdo ambiental dependeréo de prévio licenciamento ambiental” (art. 10).

Em 2015, o Decreto Federal n® 8.437 de 22/04/2015, regulamentando a Lei
Complementar Federal n°® 140 de 08/12/2011, estipulou em seu artigo 3°:

Art. 3° Sem prejuizo das disposi¢des contidas no art. 7°, caput, inciso

I 7}

X1V, alineas “a” a “g”, da Lei Complementar n°® 140, de 2011, serdo
licenciados pelo 6rgdo ambiental federal competente os seguintes
empreendimentos ou atividades:

VIl - sistemas de geracao e transmissdo de energia elétrica, quais sejam:

b) usinas termelétricas com capacidade instalada igual ou superior a
trezentos megawatt; e

Deste modo, o presente processo de licenciamento é de competéncia federal, sob
responsabilidade do IBAMA.

No processo de Licenciamento Ambiental existem trés tipos de licencas. A
Licengca Prévia (LP), concedida na fase preliminar de planejamento do
empreendimento, tem como finalidade aprovar sua localizagédo e concepgéo e
estabelecer requisitos basicos e condicionantes. Exige-se ainda certiddo da
Prefeitura Municipal atestando conformidade com a legislacdo de uso e ocupacéo
do solo e, quando for o caso, autorizagao para supressao de vegetacéo e outorga
para o uso da agua emitida pelos 6rgados competentes.

Em sequéncia, surge a Licenca de Instalagdo (LI) que autoriza a instalacdo do
empreendimento de acordo com as especificacdes contidas na LP. E finalmente,
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a Licenca de Operacéo (LO), que autoriza a operacdo do empreendimento apés
verificar o cumprimento das especificagcdes que constam na LP e LI.

Para obter a Licenga Prévia, a Lei n° 6.938/81, em seu artigo 9°, inciso Il
estabeleceu como pré-requisito a "avaliacdo de impactos ambientais”. Conforme
Rohde (1990), a Avaliagdo de Impacto Ambiental (AlIA) é um "instrumento de
politica ambiental formado por um conjunto de procedimentos que visa assegurar,
desde o inicio do processo, a realizagcdo do exame sistematico dos impactos
ambientais de uma determinada acdo proposta (projeto, programa, plano ou
politica), e de suas alternativas, onde os resultados sejam apresentados de forma
adequada ao publico e aos responsaveis pela tomada de decisdo, sendo, desta
forma, por eles devidamente considerados antes que a decisdo seja tomada”.

Visando proporcionar a avaliacdo do impacto ambiental, foi criada a figura do
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e do Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)
pelo Decreto n° 88.351/83 (art. 18), posteriormente revogado e substituido pelo
Decreto 99.274/90, que, em seu artigo 17, dispbe sobre o licenciamento
ambiental, incluindo a elaboracéo do EIA e o RIMA.

Com base nas disposicfes de tais decretos, coube ao CONAMA, mediante
Resolugdes CONAMA n° 001/1986 e n° 237/1997, fixar os critérios basicos quanto
a exigéncia e a elaboracdo dos estudos de impacto ambiental para fins de
licenciamento, contendo, entre outros, 0s seguintes itens: a) diagnéstico
ambiental da area; b) descricdo da acdo proposta e suas alternativas; e c)
identificacdo, andlise e previsdo dos impactos significativos, positivos e negativos
(art. 17, 8 1°, itens a, b e c).

O artigo 10 da Resolucdo CONAMA n° 237/1997 estabelece que o procedimento
de licenciamento ambiental deva obedecer as seguintes etapas:

I. Definicdo pelo 6rgdo ambiental competente, com a participacdo do
empreendedor, dos documentos, projetos e estudos ambientais,
necessarios ao inicio do processo de licenciamento correspondente a
licenca a ser requerida;

Il.  Requerimento da licenca ambiental pelo empreendedor,
acompanhado dos documentos, projetos e estudos ambientais
pertinentes, dando-se a devida publicidade;

Ill.  Andlise pelo érgdo ambiental competente, integrante do SISNAMA,
dos documentos, projetos e estudos ambientais apresentados e a
realizacdo de vistorias técnicas, quando necessarias.

IV. Solicitacdo de esclarecimentos e complementacbes pelo 6rgao
ambiental competente, integrante do SISNAMA, uma Unica vez, em
decorréncia da andlise dos documentos, projetos e estudos
ambientais apresentados, quando couber, podendo haver a
reiteracdo da mesma solicitacdo caso o0s esclarecimentos e
complementag¢des ndo tenham sido satisfatorios;
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V. Audiéncia publica, quando couber, de acordo com a regulamentacao
pertinente;

VI. Solicitacdo de esclarecimentos e complementacdes pelo 6rgao
ambiental competente, decorrentes de audiéncias publicas, quando
couber, podendo haver reiteracdo da solicitacdo quando os
esclarecimentos e complementacdes ndo tenham sido satisfatorios;

VIl. Emissédo de parecer técnico conclusivo e, quando couber, parecer
juridico;
VIIl. Deferimento ou indeferimento do pedido de licenca, dando-se a

devida publicidade.

A Resolugcdo CONAMA n° 237/1997, ainda em seu artigo 10, 8§ 1°, determina que
no procedimento licenciatério devam ser apresentados 0s seguintes documentos:

= Certidbes municipais que atestem sobre a conformidade do tipo de
empreendimento ou atividade com a legislacdo municipal que verse sobre o
uso e ocupacdao do solo, emitidas;

= Autorizacdo para supressao de vegetacao, e;
= Qutorga para 0 uso da agua.

Especificamente no caso de usinas termelétricas, a Resolugdo CONAMA n°
006/1987 estabelece que a LP devera ser requerida no inicio do estudo de
viabilidade; a LI antes do inicio da efetiva implantacdo do empreendimento; e a
LO depois dos testes realizados e antes da efetiva colocacdo da usina em
geragao comercial de energia (art. 5°).

Face ao exposto, ao elaborar e submeter o EIA a apreciacdo do IBAMA, o
empreendedor esta em conformidade com a legislagdo que regula o
licenciamento e avaliacdo de impacto.

4.5 MUDANCAS CLIMATICAS, EMISSOES AEREAS E QUALIDADE DO AR DA BACIA
AEREA

4.5.1 Mudancgas Climaticas

A Convencgao-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudancas do Clima (1992) visa
estabilizar as concentracdes dos gases de efeito estufa na atmosfera em niveis
que ndo sejam capazes de provocar mudancas irreversiveis e calamitosas ao
sistema climatico. A Convencdo estabelece que cabe aos paises em
desenvolvimento a formulacdo e implementacdo de programas nacionais que
visem mitigar as emissdes que promovam a mudanca do clima.
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Em ambito federal, a Lei n® 12.187, de 29/12/2009 que instituiu a Politica Nacional
sobre Mudancgas do Clima — PNMC, listou como seus objetivos, dentre outros, a
compatibilizacdo do desenvolvimento econdmico-social com a protecdo do
sistema climético e a reducdo das emissfes antropicas de gases de efeito estufa
em relacéo as suas diferentes fontes (art. 4°, 1 e Il).

Essa lei foi recentemente regulamentada pelo Decreto n°® 9578 de 22/11/2018, o
qual dispds que o Plano Nacional sobre Mudanca do Clima serd integrado pelos
planos de acdo para a prevencao e o controle do desmatamento nos biomas e
pelos planos setoriais de mitigacdo e de adaptacdo as mudancas climaticas (art.
39).

Para se alcancar o compromisso nacional voluntario de reducdo de emissdes,
foram tracados alguns exemplos de acdes a serem consideradas nos citados
planos (art. 18, 8§ 1°, | a X):

* reducdo de oitenta por cento dos indices anuais de desmatamento na
Amazobnia Legal em relacdo a média verificada entre os anos de 1996 a 2005;

» reducdo de quarenta por cento dos indices anuais de desmatamento no
Bioma Cerrado em relagdo a média verificada entre os anos de 1999 a 2008;

= expansao da oferta hidrelétrica, da oferta de fontes alternativas renovaveis,
notadamente centrais edlicas, pequenas centrais hidrelétricas e bioeletricidade,
da oferta de biocombustiveis e do incremento da eficiéncia energética,

= recuperacao de 15 milhdes de hectares de pastagens degradadas;

» ampliacdo do sistema de integracdo lavoura-pecuaria-floresta em 4 milhGes
de hectares;

= expansdo da pratica de plantio direto na palha em 8 milhées de hectares;

» expansao da fixacdo biolégica de nitrogénio em 5,5 milhdes de hectares de
areas de cultivo, em substituicdo ao uso de fertilizantes nitrogenados;

» expanséao do plantio de florestas em 3 milhdes de hectares;

» ampliacdo do uso de tecnologias para tratamento de 4,4 milhdes de metros
cubicos de dejetos de animais;

* incremento da utilizacdo na siderurgia do carvao vegetal originario de florestas
plantadas e melhoria na eficiéncia do processo de carbonizacao.

O empreendimento devera atentar para as disposi¢cdes estabelecidas na Lei
Federal n°® 12.187, de 29/12/2009, especificamente quanto ao paragrafo Unico do
Art 11°, com base no qual, as emiss6es do empreendimento deverdo estar
alinhadas as metas de reducéo a serem fixadas em Planos Setoriais de Mitigagédo
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e Adaptacdo as Mudancas Climaticas, que serdo estabelecidos para o segmento
de geracdo e distribuicdo de energia elétrica.

Com respeito ao ambito estadual, destacam-se as seguintes normas:

» Lei n°® 5.690 de 14/04/2110 - Politica Estadual sobre Mudanca Global do Clima
e Desenvolvimento Sustentavel;

» Decreto Estadual n® 41.318 de 26/5/2008 - Dispbe sobre o mecanismo de
compensacdo energética de térmicas a combustiveis fésseis a serem
instaladas no estado do Rio de Janeiro e d& outras providéncias;

» Resolucdo INEA n° 65/2012 - DispOe sobre a apresentacdo de Plano de
Mitigacdo de Emissdes de Gases de Efeito Estufa para fins de licenciamento
ambiental no Estado do Rio de Janeiro.

A Resolucdo INEA n° 65/2012 define Gases de Efeito Estufa (GEE) os
constituintes gasosos, nhaturais ou antrépicos, que, na atmosfera, absorvem e
reemitem radiacdo infravermelha, conforme definido na Lei Federal n°
12.187/2009, a saber: Di6xido de Carbono (CO;), Metano (CH,), Oxido Nitroso
(N2O), Hidrofluorcabonos (HFCs), Perfluorocarbonos (PFCs) e Hexafluoreto de
Enxofre (SFe).

No caso da UTE em tela, aplica-se 0 mecanismo de compensacdo energética
disposto no Decreto Estadual n® 41.318/2008, destacando-se o seguinte:

» Foi instituido o Mecanismo de Compensacao Energética (MCE), como parte do
Plano de Abatimento de Emisséo dos Gases de Efeito Estufa, para combater o
aguecimento global e reforcar a oferta energética no Estado do Rio de Janeiro;

» O Mecanismo de Compensacao Energética (MCE) visa ampliar o uso de fontes
de energia renovavel, em especial para geracdo de energia elétrica e promover
a eficiéncia energética de acordo com as diretrizes de Desenvolvimento
Econbémico, Energia e Industria e as diretrizes ambientais;

» O Fator de Compensacdo Energética (FCE) determinar4d o percentual de
poténcia elétrica a ser compensada (MW), em funcdo do combustivel a ser
utilizado (FCE1), e o percentual de poténcia a ser compensada por eficiéncia
energética (FCE2), conforme tabela a seguir:

FCE FCE1 FCE2
Gas natural 3% 2% 1%

O empreendedor, ao implantar uma Usina Termelétrica, aplicara o FCE a
poténcia total instalada pelo empreendimento para obter a poténcia a ser
compensada (PC), conforme os critérios especificados no art. 3°;
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= Durante o processo de licenciamento ambiental do empreendimento, o
Mecanismo de Compensacdo Energética devera ser detalhado, com a
indicacdo do Fator de Compensacdo Energética (FCE) nos Termos de
Referéncia, durante a requisicdo da Licenca Prévia (LP). A compensacao
devera ser detalhada quando da solicitacdo da Licenca de Instalacéo (LI). Os
projetos deverdo ser implantados ao longo do periodo da primeira concesséo,
sendo que a metade da capacidade de geracdo de energia renovavel devida,
nos termos deste Decreto, devera ser implantado plenamente nos primeiros 05
(cinco) anos, a contar da licenca de operacéo do estabelecimento;

= Sera admitida a compensacdo em empreendimentos em energia renovavel
mediante a formacdo de consorcio de empresas, bem como via o
estabelecimento de contratos de parceria publico-privadas (PPP). Nesses
casos, a parcela investida pelo empreendedor deverd estar claramente
identificada e corresponder a quantidade de energia a ser devidamente
compensada;

= O empreendedor serd livre para selecionar o arranjo institucional que for mais
conveniente para efetivar a devida compensacao, sendo que o arranjo final
devera ser comunicado e acompanhado pelo Estado;

= Os créditos de carbono que por ventura poderdo ser obtidos com a
implantagéo dos projetos no Estado do Rio de Janeiro serdo de propriedade

do empreendedor na efetiva propor¢cdo do capital investido, inclusive em
consorcios.

4.5.2 Qualidade do Ar e Gestdao da Bacia Aérea

A Resolucdo CONAMA 005/89 instituiu o Programa Nacional de Controle da
Qualidade do Ar (PRONAR), que tem como estratégia “limitar, a nivel nacional, as
emissdes por tipologia de fontes e poluentes prioritarios, reservando o uso dos
padroes de qualidade do ar como acdo complementar de controle”, definindo
como instrumentos daquele Programa:

» Limites maximos de emisséao;

= Padrdes de Qualidade do Ar;

» PROCONVE - Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos
Automotores, criado pela Resolu¢cdo CONAMA n° 018/1986;

* PRONACOP - Programa Nacional de Controle da Polui¢do Industrial;
» Programa Nacional de Avaliagéo da Qualidade do Ar;

= Programa Nacional de Inventario de Fontes Poluidoras do Ar;
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» Programas Estaduais de Controle da Poluicdo do Ar.

Portanto, 0 PRONAR, instituido pela Resolucdo CONAMA 005/89, estabelece as
diretrizes nacionais da gestdo da qualidade do ar.

Releva salientar que as diretrizes estabelecidas na Resolucgdo CONAMA 005/89
permanecem em vigor, a excecdo daquelas definidas nos itens 2.2.1 e 2.3 da
mesma, 0s quais foram revogados pelo Art. 14° da Resolucdo CONAMA 491/18.

O item 2.2.1 da Resolucdo CONAMA 005/89 referia-se ao estabelecimento de
padrbes primarios e secundarios como mecanismos de aprimoramento
progressivo de padrbes de qualidade do ar o que, a partir da Resolucgdo CONAMA
491/2018, passa a ser promovido pelo estabelecimento gradual, de padrdes
intermediarios e finais, no contexto da definicdo pelos estados, de politicas de
gestdo de bacias aéreas.

O item 2.3, também revogado pela Resolugdo CONAMA 491/2018, estabelecia
classes de areas diferenciadas por sua maior ou menor sensibilidade a fatores de
deterioracdo da qualidade do ar, em funcdo de caracteristicas naturais ou usos
antropicos existentes ou planejados para as mesmas. A estas classes de areas
atribuia diferentes limites maximos admissiveis de concentracdo de poluentes,
definidos pelos padrdes primarios e secundarios previstos no item 2.2.1.

Esta gradacdo no rigor dos padrées de qualidade do ar aplicaveis a diferentes
areas, em funcdo de sua sensibilidade, € atribuida, a partir da Resolucao
CONAMA 491/2018, aos Planos de Controle de Emissdes Atmosféricas a serem
nos estados e no distrito federal. Nestes Planos, as autoridades competentes
poderdo definir horizontes temporais diferenciados para aplicacédo dos padrdes
mais rigorosos definidos na Resolucédo, em funcdo de aspectos de sensibilidade
especificos de cada regiéo.

Com base nas diretrizes do PRONAR, o planejamento e os estudos ambientais de
novos empreendimentos emissores de poluentes atmosféricos devem observar
limites de emissBes atmosféricas por tipologia de fonte, definidos na legislacao
ambiental, tendo em conta, ainda, a capacidade de suporte da bacia aérea
receptora. Esta devera ser avaliada a partir das limitacbes estabelecidas pelos
padrbes de qualidade do ar fixados por legislacdo especifica.

Os limites maximos de emissdes de poluentes atmosféricos por tipologia de
fontes fixas sao definidos pela Resolucdo CONAMA n° 382/2006 e os padrdes de
qualidade do ar pela Resolucdo CONAMA n° 491/2018.

Emissdes Atmosféricas

Segundo definicdo da Resolugcdo CONAMA n° 382/2006, emissao atmosférica € o
lancamento na atmosférica de qualquer forma de matéria sdlida, liquida ou
gasosa.
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Empreendimentos caracterizados pela producdo de emissfes atmosféricas
devem ser projetados levando em conta taxas iguais ou menores que os limites
maximos de emissdes admitidos na legislacdo ambiental.

Os limites maximos de emissbes atmosféricas para empreendimentos
termelétricos a gas natural sédo definidos no Anexo V da Resolugdo CONAMA
382/2006. Para turbinas a gas séo definidas as seguintes taxas maximas de
emissao em base seca e 15% de excesso de oxigénio:

v NOy = 50 mg/Nm?
v CO = 65 mg/Nm?®

Os valores devem ser observados como limites maximos passiveis de serem
adotados. Contudo, a observancia a tais limites por si s6 ndo determina a
viabilidade ambiental do empreendimento. Isto porque suas emissdes em sinergia
com as demais fontes emissoras existentes ou licenciadas nas imediacdes, ndo
podem gerar no nivel do solo da area de influéncia, concentracfes que excedam
os padrdes de qualidade do ar definidos por legislacdo especifica.

As emissOes atmosféricas previstas para a UTE Norte Fluminense 2 séo
apresentadas no Capitulo 3 — Estudo de Alternativas e Caracterizacao do
Empreendimento

Padrdes de Qualidade do Ar

De acordo com publicacdo da Organizacdo Mundial da Saude (OMS) em 2005, os
padrées de qualidade do ar (PQAr) variam de acordo com a abordagem adotada
para balancear riscos a saude, viabilidade técnica, consideracfes econdmicas e
varios outros fatores politicos e sociais, que por sua vez dependem, entre outras
coisas, do nivel de desenvolvimento e da capacidade nacional de gerenciar a
qualidade do ar. As recomendacbes da OMS levam em conta esta
heterogeneidade e, em particular, reconhecem que, ao formularem politicas de
qualidade do ar, os governos devem considerar cuidadosamente suas
circunstér)lcias locais antes de adotarem os valores propostos como padrdes
nacionais”.

No Brasil, os padrbes de qualidade do ar séo estabelecidos pela Resolugéo
CONAMA n° 491/2018, que revogou e substituiu a Resolucggo CONAMA n°
3/1990.

Segundo esta Resolugéo, o padrdo de qualidade do ar é um dos instrumentos de
gestdo da qualidade do ar, determinado como valor de concentracdo de um
poluente especifico na atmosfera, associado a um intervalo de tempo de

* MMA - Padrdes de Qualidade do Ar. https://www.mma.gov.br/cidades-sustentaveis/qualidade-do-ar/padroes-de-
gualidade-do-ar.html
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exposicao, para que o meio ambiente e a saude da populacédo sejam preservados
em relac&o aos riscos de danos causados pela poluicédo atmosférica®.

Os padrdes nacionais de qualidade do ar séo divididos em duas categorias:

| - padrdes de qualidade do ar intermediarios - PIl: padrdes estabelecidos como
valores temporarios a serem cumpridos em etapas; e

Il - padréo de qualidade do ar final - PF: valores guia definidos pela Organizagéao
Mundial da Saude - OMS em 2005;

A Resolucdo CONAMA n° 491/2018 traz ainda em seu artigo 4° a aplicacdo dos
padrdes de qualidade do ar estabelecidos:

"Art. 4° Os Padrdes de Qualidade do Ar definidos nesta Resolucdo serdo
adotados sequencialmente, em quatro etapas.

§ 1° A primeira etapa, que entra em vigor a partir da publicacdo desta
Resolucao, compreende os Padrdes de Qualidade do Ar Intermediarios
PI-1.

§ 2° Para os poluentes Monéxido de Carbono - CO, Particulas Totais em
Suspenséo - PTS e Chumbo - Pb ser adotado o padrdo de qualidade do
ar final, a partir da publicacdo desta Resolucéo.

8§ 3° Os Padrdes de Qualidade do Ar Intermediarios e Final - PI-2, PI-3 e
PF serdo adotados, cada um, de forma subsequente, levando em
consideragdo os Planos de Controle de Emissdes Atmosféricas e os
Relatérios de Avaliagdo da Qualidade do Ar, elaborados pelos 6rgéos
estaduais e distrital de meio ambiente, conforme os artigos 5° e 6°,
respectivamente.

§ 4° Caso ndo seja possivel a migracdo para o padrdo subsequente,
prevalece o padrao ja adotado.

§ 5° Caber4d ao 6rgdo ambiental competente o estabelecimento de
critérios aplicaveis ao licenciamento ambiental, observando o padréo de
qualidade do ar adotado localmente."

Os parametros regulamentados pela referida legislacdo ambiental sdo os
seguintes: particulas totais em suspensdo (PTS), fumaca, particulas inalaveis
(MP1p € MP35), dioxido de enxofre (SO,), monoxido de carbono (CO), 0zbnio (O3),
diéxido de nitrogénio (NO,) e chumbo (Pb). A mesma resolucéo estabelece ainda
0s critérios para episodios agudos de poluicdo do ar. Ressalte-se que a
declaragdo dos estados de Atencao, Alerta e Emergéncia requer, além dos niveis

® MMA - Padrbes de Qualidade do Ar. https://www.mma.gov.br/cidades-sustentaveis/qualidade-do-ar/padroes-de-
gualidade-do-ar.html
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de concentracao atingidos, a previsao de condi¢coes meteorolégicas desfavoraveis
a dispersdo dos poluentes®.

Assim, a Resoluggo CONAMA n° 491/2018 estabeleceu, dentre outros
instrumentos para a gestdo da qualidade do ar:

= Novas definicdes e padrdes de qualidade do ar em ambito nacional,

* Plano de Controle de Emissfes Atmosféricas - documento contendo
abrangéncia, identificacdo de fontes de emissGes atmosféricas, diretrizes e
acOes, com respectivos objetivos, metas e prazos de implementacédo, visando
ao controle da poluicdo do ar no territorio estadual ou distrital, observando as
estratégias estabelecidas no Programa Nacional de Controle da Qualidade do
Ar - PRONAR;

A Resolucédo, no seu art. 5°, fixou o prazo maximo de 3 anos de sua publicacdo —
0 que vem a ser novembro de 2021, para que 6rgdo ambiental competente
produza o Plano de Controle de EmissGes Atmosféricas. Fixou ainda que, a cada
3 anos subsequentes, deve ser elaborado um Relatério de Acompanhamento do
Plano indicando eventual necessidades de reavaliacdo. Finalmente, fixou no seu
art. 6° a emissao anual, pelo 6rgdo ambiental competente, do Relatério de
Avaliacdo da Qualidade do Ar de sua area de jurisdicao.

No nivel estadual, o Decreto n°® 44.072 de 18/02/13 prevé a definicdo de metas
intermediarias padrdes e finais de qualidade para o estado do Rio de Janeiro. Os
padrbes temporarios, definidos pelas metas intermediarias, devem evoluir em até
3 etapas, em valores decrescentes, até alcancar os padroes finais.

O Decreto n° 44.072/2013 foi alterado pelo Decreto n° 45798 de 21/10/2016, no
tocante ao prazo de elaboracdo da proposta de padrbes de qualidade do ar
estabelecendo: “os valores das Metas Intermediarias e Padrbes Finais serao
fixados por Decreto, apOs proposta do Conselho Estadual do Meio Ambiente -
CONEMA, no periodo maximo de 5 (cinco) anos, a contar da data de publicacao
deste Decreto, tendo por base Minuta elaborada pelo INEA.”

Portanto, o Decreto Estadual n°® 44.072/2013, modificado pelo Decreto n°
45798/2016, prevé para 0 ano de 2021 a revisao dos padrdes de qualidade do ar
fixados pela resolucdo CONAMA 03/90, os quais, no entanto, j& foram revisados
pela Resolucdo CONAMA 491/18.

Contudo, tanto em funcdo dos dispositivos do decreto estadual como da
Resolucdo CONAMA, deverdo ser fixados no ano de 2021 os prazos a serem
observados para as etapas de reducéo gradativa dos padrdes sujeitos a valores
intermediarios, até a implementacéo dos padrdes finais.

® MMA - Padrbes de Qualidade do Ar. https://www.mma.gov.br/cidades-sustentaveis/qualidade-do-ar/padroes-de-
gualidade-do-ar.html
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Nesse contexto, a base normativa vigente, que da subsidio a avaliagcdo de
impactos ambientais sobre a qualidade do ar é a Resolucdo CONAMA 491/18, a
qual foi observada nas analises de resultados dos estudos de dispersdo
atmosférica apresentados no Capitulo 8 — Avaliacdo de Impactos, do presente
EIA. Tais andlises indicam um cenario viavel quanto a qualidade do ar resultante
da implantacdo da Usina.

4.6 Ruipos

A Resolucdo CONAMA n° 1/1990 determina que atividades industriais,
comerciais, sociais ou recreativas, que gerem ruidos, deverdo observar 0s
padrdes, critérios e diretrizes nela estabelecidos, considerando o interesse da
saude e do sossego publico. De acordo com a referida resolucdo, a norma técnica
da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) — atualizacdo 2019 - NBR
10.152 fixara os limites maximos para emissao de ruido, e as medi¢bes de ruido
deverdo ser efetuadas de acordo com a NBR 10.151.

Em ambito estadual, a Lei n°® 126/1977 dispbe sobre a prote¢céo contra a poluicao
sonora no Estado do Rio de Janeiro, a qual devera ser regulamentada por cada
Municipio, dentro de seus limites (art. 2°-A). Em consonancia com a norma
estadual e com fundamento na competéncia que Ihe confere a Constituicdo da
Republica de 1988 (art. 30, 1), o Municipio de Macaé editou a Lei n° 3.284/2009,
que em seu art. 92, § 1°, estabelece os limites maximos de pressdo sonora de
acordo com as zonas de uso e ocupacéao do solo.

Para evitar que a emissdo de ruidos gere incbmodo a populacdo, bem como para
garantir que tal emissdo ndo extrapole os limites legais, 0 empreendedor adotara
medidas de controle nas fases de implantagéo e de operacéao.

A andlise apresentada no Capitulo 8 - Avaliacdo de Impactos Ambientais
indica a necessidade de adocdo de tecnologia de controle para abatimento dos
niveis sonoros gerados pela Usina nos limites do terreno, garantindo com isso a
conformidade do empreendimento em relagdo as normas.

4.7 QUALIDADE DO SOLO E SUBSOLO

De acordo com o art.14 da Resolucio CONAMA n° 420/2009, caberd ao
empreendedor, a criterio do Orgdo ambiental, realizar Programas de
Monitoramento da Qualidade do Solo e das Aguas SubterrAneas, quando a
natureza das atividades desenvolvidas for capaz de afetar a qualidade ambiental.

Ainda de acordo com a referida norma, deverdo ser apresentados relatorios
periodicos, contendo os resultados das andlises realizadas no ambito do
programa de monitoramento.
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Tendo em conta as caracteristicas do empreendimento e o atendimento a
legislacéo, esté previsto neste EIA a execugdo de Programa de Monitoramento de
Aguas Subterraneas (Capitulo 10 — Medidas Mitigadoras e Programas
Ambientais).

4.8 RECURSOS HiDRICOS E CONSERVAGAO AMBIENTAL DO RI0 MACAE

4.8.1 Area de Preservacdo Permanente (APP) - Faixa Marginal de
Protegao (FMP)

Segundo o portal INEA’, “As Faixas Marginais de Protecdo (FMP) de rios, lagos,
lagoas e reservatorios d’agua sdo faixas de terra necessarias a protegdo, a
defesa, a conservacao e operacao de sistemas fluviais e lacustres, determinadas
em projecdo horizontal e considerados os niveis maximos de agua (NMA), de
acordo com as determinacdes dos orgaos federais e estaduais competentes (Lei
Estadual n° 1.130/87).

O instituto da FMP foi estabelecido através de norma técnica pela antiga
Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas do Rio de Janeiro (SERLA), hoje
incorporada ao Instituto Estadual do Ambiente (INEA).

A partir de 1987, mediante a Lei Estadual 1130/87, a FMP passou a incorporar 0s
parametros e disposicdes do Codigo Florestal para as éareas de protecéo
permanente (APP) de corpos hidricos superficiais.

Posteriormente, em 1989, tal conceituacao foi recepcionada pela constituicdo do
estado do Rio de Janeiro, que define em seu art. 268, inciso lll,

Art. 268. S&o areas de preservagao permanente:

Il - as nascentes e as faixas marginais de protecdo de &aguas
superficiais;

Portanto, os parametros relativos a sua demarcacdao territorial e as restricées de
uso aplicaveis a FMP sdo aqueles definidos pela Lei Federal 12.651/2012, que
revisou o Codigo Florestal Brasileiro, o qual encontra-se comentado no item 4.9.2
deste Capitulo.

" hitp://www.inea.rj.gov.br/Portal/Agendas/LicenciamentoAmbiental/Licenciamento-saiba-
mais/RecursosHidricos/FaixaMarginaldeProtecaoFMP/index.htm&lang=PT-BR

e —
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482 Enquadramento

O enquadramento de corpos d’agua estabelece o nivel de qualidade a ser
alcancado ou mantido ao longo do tempo. Mais do que uma simples classificacao,
0 enquadramento configura um instrumento de planejamento, pois deve tomar
como base os niveis de qualidade que deveriam possuir ou ser mantidos para
atender as necessidades estabelecidas pela sociedade e ndo apenas a condi¢cao
atual do corpo d’agua em questdo. O enquadramento busca “assegurar as aguas
qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas” e a
“diminuir os custos de combate a poluigdo das aguas, mediante a¢des preventivas
permanentes” (art. 9°, Lei n® 9.433, de 1997)8.

Sendo o rio Macaé um rio estadual, o enquadramento das aguas segue a Lei
Estadual n° 3.239 de 02/08/1999 e da Resolucdo CNRH n° 91/2008, que dispde
sobre procedimentos gerais para enquadramento dos corpos de agua superficiais
e subterraneos, posto que ndo ha norma estadual sobre enquadramento. Os rios
da bacia em tela, contudo, ainda ndo foram oficialmente enquadrados.

Como ainda néo existe um enquadramento oficial do rio Macaé, considera-se que
na regido do empreendimento o mesmo deve ser tratado como rio classe 2,
impondo-se assim que quaisquer acdes decorrentes do empreendimento nao
possam alterar suas caracteristicas de qualidade atualmente existentes.

4.8.3 Captagdo de Agua

Com respeito a captacdo de agua em rios e lagoas de dominio do Estado, a
Resolucao INEA n° 162 de 26/12/2018 alterou a vazéo de referéncia para fins de
outorga, conforme abaixo transcrito:

Art. 1° - Estabelecer para fins de célculo de disponibilidade hidrica para
outorga de direito de uso de recursos hidricos e de usos considerados
insignificantes de dominio do Estado do Rio de Janeiro a vazao de
referéncia “Q95”, definida como a vazéo que ocorre com uma frequéncia
de 95% do tempo, sendo a vazdo maxima outorgavel igual a 40% da
Q95.

Item ¢) - A vazdo méaxima outorgavel correspondente a 40% da Q95 do
curso d’agua junto a sec¢do de interesse, havendo a possibilidade de
concessao de outorga com vazao superior para abastecimento publico e
usos ndo consuntivos, desde que devidamente justificado e aprovado
pela equipe técnica do INEA.

Em razdo da tecnologia adotada pelo empreendimento, descrita no Capitulo 3-
Estudo de Alternativas e Caracterizacdo do Empreendimento, ndo havera

8 ANA, 2017

Estudo de Impacto Ambiental — EIA 4-19/31
UTE Norte Fluminense 2
Fevereiro, 2020 — Rev. 00



&
Ecologus & S eDF

Engenharia Consultiva Norte Fluminense

necessidade de captacdo de agua no rio Macaé. A pequena demanda de agua
para a usina seré suprida pela vazao ja outorgada para a UTE Norte Fluminense
(Outorga emitida pelo Decreto Estadual n® 27.768/2001 e Decreto Estadual n°
33.034/2003), cujo volume j& garante o suprimento necessario para a UTE NF2.
Sendo assim, ndo havera necessidade de nova captacédo e, consequentemente,
de outorga.

4.84 Langamento de Aguas Pluviais e Efluentes

O descarte das aguas pluviais livres de contaminacgdo, coletadas em areas do
empreendimento sera feito no canal retificado que passa a leste do terreno do
empreendimento (rio Teimoso) e desagua no rio Macaé. Para tal lancamento nao
se faz necessério a obtencao de outorga junto ao INEA.

No caso de lancamento de efluentes industriais, cabe ao empreendedor obter
junto ao INEA a Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos para
lancamento, nos termos da Lei Estadual n® 3.239 de 02/08/99. As normas
contidas na Lei Estadual n® 3.239 de 02/08/1999 e na Resolugdo CONAMA n°
430/2011 estabelecem que o lancamento de efluentes nos corpos hidricos
somente poderd ser realizado caso nao interferirem negativamente na qualidade
da &gua do corpo receptor. Aplicam-se ainda as Deliberacdes CECA n°
4.886/2007 que aprova a DZ-215.R-4 — Diretriz de controle de carga organica
biodegradavel em efluentes liquidos de origem sanitaria, Deliberacdo CECA n°
1.995/1990 que aprova a DZ-942.R-7: Diretriz do Programa de Autocontrole de
Efluentes Liquidos - PROCON - Agua, Deliberacdo CECA n° 1.007/1986 que
estabelece critérios e padrées para o lancamento de efluentes liquidos NT-202.R-
10, como parte integrante do Sistema de Licenciamento de Atividades Poluidoras
- SLAP e , Deliberacdo CECA n° 19/1978 que aprova a diretriz DZ-0703.R-4
estabelecendo critérios para apresentacdo de projetos para tratamento de
efluentes liquidos de atividades poluidoras, como parte integrante do Sistema de
Licenciamento de Atividades Poluidoras.

O Capitulo 3 - Estudo de Alternativas e Caracterizacdo do Empreendimento
mostra que os efluentes do empreendimento serdo tratados em unidade a ser
instalada dentro da UTE Norte Fluminense 2, onde terdo tratamento adequado
para permitir o lancamento no rio Macaé, mantendo o ponto de descarte conforme
outorga ja existente para a UTE Norte Fluminense. Cabe ressaltar que a vazéo de
langcamento conjunto ndo excedera a vazao outorgada para a Usina existente.

4.8.5 Cobrancga pelo Uso dos Recursos Hidricos

Sobre o descarte de efluentes no rio Macaé incide cobranca pelo uso da agua,
conforme estabelece a Lei Estadual n° 3.239/1999.
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No caso da UTE NF2, seu lancamento, de pequena magnitude, estara coberto
pelo volume de langcamento outorgado & UTE Norte Fluminense.

4.9 CONSERVAGAO DA VEGETAGAO NATIVA

4.9.1 Cadastro Ambiental Rural

O Decreto Federal n® 7.830 de 17/10/2012 dispbe sobre o Sistema de Cadastro
Ambiental Rural — SICAR, bem como sobre o instrumento do Cadastro Ambiental
Rural - CAR, regulamentando disposicdo da Lei n°12.651, de 25 de maio de
2012.- (Novo Cadigo Florestal). Conforme art. 2°, inciso Il do referido Decreto:

Il - Cadastro Ambiental Rural - CAR - registro eletrénico de abrangéncia
nacional junto ao 6rgdo ambiental competente, no ambito do Sistema
Nacional de Informag&o sobre Meio Ambiente — SINIMA, obrigatério
para todos os iméveis rurais, com a finalidade de integrar as informacfes
ambientais das propriedades e posses rurais, compondo base de dados
para controle, monitoramento, planejamento ambiental e econémico e
combate ao desmatamento;

Nos termos da Lei Federal n°® 12.651/2012 e do Decreto n°® 7.830 de 17/10/2012,
os imdveis rurais devem instruir o CAR com seus respectivos dados fundiarios e
ambientais, inclusive sobre suas respectivas reservas legais.

No caso de imoveis rurais que ndo possuam ainda reserva legal formalizada, esta
deve ser estabelecida no processo de execucédo do CAR.

492 Areas de Preservagdo Permanente

Area de Preservacdo Permanente (APP) é um instrumento instituido pelo Cédigo
Florestal, configurando-se como uma area protegida, coberta ou néo por
vegetacao nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacbes humanas
(Lei Federal 12.651/2012).

A APP mais proxima ao terreno € a Faixa Marginal de Protecdo (FMP) do rio
Teimoso, um canal retificado que drena areas baixas a leste do site. Com largura
média de 12 metros, o rio Teimoso possui um FMP de 50 m de largura ao longo
de cada uma de suas margens e situa-se a cerca de 200 m do limite do terreno.
Além desta, cita-se também a FMP do rio Macaé, situada a aproximadamente
1800 m do terreno e a FMP do canal Jurumirim, no trajeto do gasoduto que
abastecera a Usina.
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4.9.3 Reserva Legal

A Reserva Legal é a “area localizada no interior de uma propriedade ou posse
rural, delimitada nos termos do art. 12° do Codigo Florestal (Lei n° 12.651/2012),
com a funcéo de assegurar o uso econdmico de modo sustentavel dos recursos
naturais do imoével rural, auxiliar a conservacdo e a reabilitacdo dos processos
ecologicos e promover a conservacao da biodiversidade, bem como o abrigo e a
protecéo de fauna silvestre e da flora nativa” (art. 3°, I, da Lei n°® 12.651/2012).

A é&rea de interesse para a implantacdo da usina se insere na Fazenda Pau Ferro.
Atualmente, a fazenda esta inserida na Zona Urbana do Municipio de Macaé, na
Zona Industrial 4 (ZI-4), conforme Lei Complementar 280/2018. Ainda assim,
como a referida Fazenda néo possui Reserva Legal formalizada, caso esta seja
identificada como uma pendéncia, ela sera sanada pelo proprietario da Fazenda,
mediante a execucdo do Cadastro Ambiental Rural (CAR) previamente ao
processo de desmembramento do terreno da Usina. Dessa forma, em seguida,
poderd ser efetivada a aquisicdo do terreno pela EDF Norte Fluminense,
garantindo, desta forma o atendimento a legislacéo.

4.94 Supressao

A area do empreendimento caracteriza-se por pastagens entremeadas por
manchas de vegetacao em areas com maiores elevacfes. O terreno da usina se
encontra, em quase sua totalidade, recoberto por pastagens e por algumas
arvores isoladas.

Como o empreendimento situa-se no bioma da Mata Atlantica, aplica-se a Lei
Federal n° 11.428/2006, que dispbe sobre o uso, a protecdo e a supressao da

vegetacdo nativa da Mata Atlantica. Esta lei é regulamentada pelo Decreto
Federal n° 6.660/2008.

Somente o0s remanescentes de vegetacdo nativa no estagio primario e nos
estagios secundario inicial, médio e avancado de regeneracdo sao regulados por
esta lei (art. 2°, paragrafo Unico). Por este motivo, esse regime ndo se aplica a
area de pastagem com individuos arbodreos isolados, pois esta formagdo nao
pode ser considerada remanescente de vegetacdo nativa pela auséncia das
caracteristicas ecolégicas dos fragmentos de vegetacdo (serrapilheira,
estratificacdo, entre outros). Também ndo se aplica a espécies exoticas. Em
relacdo aos exemplares da flora integrantes desse bioma, é importante registrar
que é legalmente admitida a supressdo prevista para instalacdo do
empreendimento.

A remocéo das arvores demandara Autorizacdo de Supresséo, a ser solicitada ao
IBAMA antes do inicio das obras, podendo implicar em compensacao por meio de
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resgate e replantio ou reposicdo vegetal, em areas a serem designadas ou
aprovadas pelo 6rgéo licenciador.

Cabe mencionar ainda o Documento de Origem Florestal — DOF, obrigatorio para
o transporte e armazenamento de produtos e subprodutos florestais de origem
nativa, que dever4 acompanhar o produto ou subproduto florestal da origem ao
destino nele consignado. Assim, todo produto ou subproduto florestal extraido
para limpeza das areas de obra, ao ser transportado, devera estar acompanhado
do DOF, emitido pelo mesmo 6rgdo competente para emitir a ASV (art. 21,
Decreto n® 5.975/06 e art. 36 da Lei n°® 12.651/12).

O Programa de Supressdo Vegetal, Resgate e Manejo de Flora constante do
Capitulo 10 do EIA atende a esse requisito legal.

410 CONSERVAGAO DA FAUNA SILVESTRE NATIVA

A Lei Federal n® 5.197/67 afirma em seu artigo 1° que "os animais de quaisquer
espécies, em qualquer fase do seu desenvolvimento e que vivem naturalmente
fora do cativeiro, constituindo a fauna silvestre, bem como seus ninhos, abrigos, e
criadouros naturais, séo propriedade do Estado, sendo proibida a sua utilizacao,
perseguicao, destruicdo, caca, ou apanha".

Deste modo, o empreendedor deve planejar e implementar acdes objetivando
evitar danos a fauna durante processos de remocdo de vegetacdo. Para que a
supressdo de vegetacdo possa transcorrer sem sobressaltos o empreendedor
devera obter autorizacdo especifica, junto ao IBAMA, necesséaria a coleta,
transporte e relocacdo de animais porventura encontrados, nos termos da

Instrucdo Normativa IBAMA n° 7/2015.

Em atendimento a legislacéo, sera executado o Programa de Resgate e Manejo
da Fauna Terrestre, constante do (Capitulo 10 do EIA).

411 PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

O patrimbnio cultural brasileiro, de acordo com a Constituicdo Federal, é
constituido pelos “bens de natureza material e imaterial, tomados individualmente
ou em conjunto, portadores de referéncia a identidade, a acdo, & memadria dos
diferentes grupos da sociedade brasileira, nos quais se incluem”, dentre outros, os
conjuntos urbanos e sitios de valor histérico, paisagistico, artistico, arqueoldgico,
paleontoldgico, ecoldgico e cientifico. ” (art. 216). No plano infraconstitucional, a
protecdo do patriménio arqueoldgico é regida pelo Decreto-Lei Federal n® 25/1937
e pela Lei Federal n® 3.924/1961.
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Os passos para cumprir as normas supramencionadas encontram-se
relacionadas na Instrugcdo Normativa IN n® 001/2015 do Instituto do Patriménio
Historico e Artistico Nacional (IPHAN), que estabelece procedimentos
administrativos a serem observados pelo empreendedor nos processos de
licenciamento ambiental dos quais participe. Cabe destacar que a UTE NF2 ja
abriu o processo de licenciamento junto ao IPHAN sob o0 ndmero
01450.000998/2019-25.

No presente EIA ha um item especifico tratando do tema, no Diagndstico
Ambiental (item 7.4) além de um Programa de Prospeccdo e Resgate do
Patriménio  Arqueoldgico. (Capitulo 10) ambos em cumprimento as
determinacdes das leis e da Instrugdo Normativa n°® 001/2015.

412 REsiDuos SOLIDOS

A gestdo dos residuos sélidos é executada com base nos ditames da Politica
Nacional de Residuos Soélidos (PNRS)®, que determina que incumbe ao municipio
de Macaé a gestdo integrada dos residuos sélidos gerados em seu territorio,
cabendo-lhe ainda formular o Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos
Solidos. Deste modo, a gestdo dos residuos sélidos do empreendimento devera
estar alinhada ao Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos.

Durante a constru¢do do empreendimento, serdo produzidos residuos oriundos da
construcao civil.

Sobre este assunto recai a normatizagdo que segue:

s A Resolucdo CONAMA n° 307/2002 estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestédo dos residuos da construcao civil;

% Esta resolucao define como residuos da construcéo civil os provenientes de
construcdes, reformas, reparos e demoli¢cdes de obras de construcéo civil, e os
resultantes da preparacdo e da escavacao de terrenos, tais como: tijolos,
blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas,
tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento
asfaltico, vidros, plasticos, tubulagbes, fiacdo elétrica etc., comumente
chamados de entulhos de obras, calica ou metralha®®;

% Para fins de aplicagdo da resolugdo supracitada, geradores de residuos da
construcdo civil sdo pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas,
responsaveis por atividades ou empreendimentos que gerem tais residuos™*;

° Lei Federal n° 12.305, de 2 de agosto de 2010.
19 Art. 2°, inc. 1, Resolugio CONAMA 307/2002.
™ Art. 29, inc. II, Resolugcdo CONAMA 307/2002.
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+ Os geradores deverao ter como obijetivo prioritario a ndo geracédo de residuos
e, secundariamente, a reducédo, a reutilizacdo, a reciclagem e a destinacao
final*?;

+ Os residuos da construcao civil ndo poderdo ser dispostos em aterros de
residuos domiciliares, em areas de “bota fora”, em encostas, corpos d'agua,
lotes vagos e em areas legalmente protegidas™?;

% Os residuos da construcdo civil dividem-se em 4 classes, cada qual com um
destino diferente, conforme quadro a seguir.

QUADRO 4.12-1: RELAGAO ENTRE A CLASSE DOS RESIDUOS SOLIDOS, SUA DEFINICAO E SEU DESTINO

CLASSE DEFINIGAO

S8o os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como
agregados, tais como de construgdo, demolicéo,
reformas e reparos de pavimentagcédo e de outras obras
de infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem; de construcdo, demolicdo, reformas e

DESTINO

Esses residuos deverdo ser
reutilizados ou reciclados na
forma de agregados, ou
encaminhados a areas de

A o N .. aterro de residuos da
reparos de edificacBes: componentes cerdmicos (tijolos, x o
. construcdo  civil, sendo
blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa | _. "
i S .~ | dispostos de modo a permitir
e concreto; e de processo de fabricacdo e/ou demolicao o
a sua utlizacdo ou

de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos,

g ; ; reciclagem futura.
meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras. 9

Esses residuos deverdo ser
reutilizados, reciclados ou

Sé&o os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais
como: plasticos, papel/papeldao, metais, vidros, madeiras
e outros.

encaminhados a areas de
armazenamento temporario,
sendo dispostos de modo a

permitir a sua utilizagdo ou
reciclagem futura.

Sao os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagbes economicamente vidveis que

C . . ~ .
permitam a sua reciclagem / recuperacao, tais como os
produtos oriundos do gesso. Esses residuos deveréo ser
S&do residuos perigosos oriundos do processo de armazenado'_s,, transportados
construgdo, tais como tintas, solventes, 6leos e outros @ € destinados em
ou aqueles contaminados ou prejudiciais & sadde ~conformidade  com  as
D oriundos de demolices, reformas e reparos de clinicas = nNormas técnicas especificas.

radioldgicas, instalagBes industriais e outros, bem como
telhas e demais objetos e materiais que contenham
amianto ou outros produtos nocivos a saude.

Fonte: Resolucdo CONAMA 307/2002

Com base na analise supramencionada, o empreendimento devera possuir um
plano especifico para atender as determinagOes relacionadas a gestdo de
residuos do empreendimento, tarefa descrita no Programa de Gerenciamento de

Residuos integrante do Plano Ambiental de Construcdo (Capitulo 10).

12 Art. 4°, caput, Resolugdo CONAMA 307/2002.
3 Art. 4°, §1°, Resolugdo CONAMA 307/2002.
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413 MOVIMENTAGAO DE TERRA E UsO DE RECURSOS MINERAIS

A obtencdo de material arenoso e rochas, necessarios a atividades de
construcéo, pode ser realizada de duas maneiras distintas, a saber: a partir da
compra do material em empresas licenciadas ou pelo desmonte de jazida prépria,
sendo neste caso vedada a comercializacdo. No caso da primeira hipotese, e
considerando-se que o material provenha de jazida terrestre, devera ser
observada a regularidade documental da empresa junto ao DNPM, DRM,
prefeitura local e 6rgdo ambiental. No caso da segunda hipdtese, devem estar
presentes, além dos requisitos documentais anteriormente mencionados, outros
previstos no artigo 3°, paragrafo 1° do Decreto-Lei n® 227/1967, que estabelece o
Cdbdigo Minerério.

No caso do empreendimento UTE NF2, ndo se prevé a necessidade de obtencéo
de material terroso para atividades de terraplanagem, uma vez que esta sera
realizada pela movimentacao de solo no interior do proprio terreno.

Quanto aos materiais agregados para producdo de concreto, estes deverdo ser
adquiridos de empresas licenciadas ou podera ser adotada a compra de concreto
pré-misturado.

4.14 AREAS PROTEGIDAS E COMPENSAGAO AMBIENTAL

A descricdo das unidades de conservacao da area de estudo consta no item 7.3 —
Diagnostico do Meio Bidtico do presente EIA. De acordo com o artigo 36 e
incisos da Lei n° 9.985/2000 cabera ao empreendedor destinar recursos para
apoiar a implantacédo de Unidades de Conservacédo do grupo de Protecéo Integral.
O montante total dos recursos destinados a compensacao ambiental sera definido
pelo IBAMA, em fun¢do dos impactos ambientais descritos. Ainda de acordo com
os incisos da referida Lei, caberd ao IBAMA definir qual ser4d a Unidade de
Conservacao contemplada com os recursos, podendo se basear para tanto em
informacdes apresentadas pelo préprio estudo de licenciamento ambiental.

4.15 AREAS PRIORITARIAS PARA A CONSERVAGAO DA BIODIVERSIDADE

O Brasil, como pais signatario da Convencéo sobre Diversidade Biolégica — CDB
estabeleceu, a partir de 1992, acbes voltadas a dotar o governo e a sociedade
das informacbes necessarias para 0 estabelecimento de prioridades que
conduzam a conservagao, a utilizacao sustentavel e a reparticdo de beneficios da
diversidade bioldgica brasileira.

Para estabelecer as prioridades nacionais, regionais e locais sobre a conservacao
da biodiversidade, o Ministério do Meio Ambiente realizou entre 1998 e 2000 a
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primeira “Avaliacdo e ldentificacdo das Areas e Acgdes Prioritarias para a
Conservagao dos Biomas Brasileiros”. Com base nesse processo, foram definidas
900 areas, estabelecidas pelo Decreto n® 5.092, de 24 de maio de 2004, e
instituidas pela Portaria MMA no 126, de 27 de maio de 2004.

Consoante o disposto naquela Portaria, essas areas foram posteriormente
revisadas, dando origem a uma lista ampliada de 2684 Areas Prioritarias,
instituida pela Portaria MMA n° 09, de 23 de janeiro de 2007.

Mais recentemente, novas atualizacdes foram realizadas. A Portaria n° 463 de 18
de dezembro de 2018, do Ministério do Meio Ambiente incorporou os resultados
da 22 atualizacdo das areas prioritarias para conservacdo da Mata Atlantica,
Amazonia, Pampas, Zona Costeira e Marinha, ocorrida durante os anos de 2017 e
2018, com os resultados da 22 Atualizacdo do Cerrado, Pantanal e Caatinga, ja
reconhecidos pela Portaria n°223, de 21 de junho de 2016.

Todo o processo, desde sua primeira rodada, privilegiou metodologia participativa,
para negociacdo e formacdo de consenso, envolvendo um grande numero de
setores e grupos ligados a tematica ambiental, garantindo sua legitimidade e
considerando os diversos interesses da sociedade.

As Areas Prioritarias sdo basicamente instrumentos de orientacdo destinados a
subsidiar de politicas publicas, tais como o licenciamento de empreendimentos, o
direcionamento de pesquisas e estudos sobre a biodiversidade e a definicdo de
areas para criacdo de novas Unidades de Conservacdo, nas esferas federal e
estadual.

Trata-se de uma ferramenta técnica que vem sendo progressivamente
internalizada por diferentes setores do governo e da sociedade, com vistas a
compatibilizar o desenvolvimento econdmico com conservagdo dos recursos
bioldgicos, garantindo seu uso sustentavel e a reparticdo dos beneficios advindos
deste uso.

O Decreto Federal n® 5.092, de 21/05/2004, atribuiu ao Ministério do Meio
Ambiente a responsabilidade por definir as regras para identificacdo de areas
prioritarias para a conservacao, utilizacdo sustentavel e reparticdo dos beneficios
da biodiversidade, destacando-se 0s seguintes artigos, de interesse a presente
analise:

Art. 1° “As areas prioritarias para a conservacao, utilizagcdo sustentavel e
reparticdo dos beneficios da biodiversidade, no ambito das atribuicbes
do Ministério do Meio Ambiente, serdo instituidas por portaria
ministerial”.

Art. 2° Para fins do disposto no art. 1°, a avaliacdo e identificacdo de
areas e acdes prioritarias para a conservagado, utilizacdo sustentavel e
reparticdo da biodiversidade far-se-a considerando-se 0s seguintes
conjuntos de biomas:

I- Amazonia;
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II- Cerrado e Pantanal;

[ll- Caatinga;

IV- Mata Atlantica e Campos Sulinos; e
V- Zona Costeira e Marinha.

Art. 4° As areas a serem instituidas pela portaria ministerial, a que se
refere o art. 1° deste Decreto, serdo consideradas para fins de instituicdo
de unidades de conservacdo, no ambito do Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo da Natureza - SNUC, pesquisa e inventario
da biodiversidade, utilizacdo, recuperacdo de areas degradadas e de
espécies sobre-explotadas ou ameacadas de extingdo e reparticdo de
beneficios derivados do acesso a recursos genéticos e ao conhecimento
tradicional associado.

Art. 5° O disposto neste Decreto ndo implica restricdo adicional a
legislacado vigente.

O disposto no art. 5° portanto, ressalva o carater orientador da definicdo das
Areas Prioritarias para conservacio da biodiversidade. Embora estas possam dar
subsidio ao estabelecimento de restricdes de uso e ocupacdo do solo no ambito
de politicas locais ou regionais, tais restricbes devem ser previstas na legislacao
ambiental vigente.

Na regido de insercdo do empreendimento, existem cinco Areas Prioritarias
definidas para o bioma Mata Atlantica (Ma), sendo quatro delas inseridas em
Zona Costeira (Zc).

O Mapa 4.15-1 apresenta as Areas Prioritarias para Conservacgéo Biodiversidade
na regido do empreendimento. Nele esta evidenciado que o terreno pretendido
para implantagdo da Usina esta localizado no extremo norte de uma das areas,
codificada como MaZc246.

De acordo com a Atualizagdo de 2007, publicada pelo Ministério do Meio
Ambiente'® (Capitulo 11; item 11.9 - Lista de Areas Prioritarias por Bioma), estéa
area possui as seguintes caracteristicas:

v" Nome: Rio das Ostras

v’ Area: 253 km?

v Importancia: MA (muito alta)

v’ Prioridade: EA (extremamente alta)
v" Acéo Prioritaria: Mosaico/Corredor
v Municipio Principal: Macaé (RJ)

4 Areas Prioritarias para Conservacdo, Uso Sustentiavel e Reparticio de Beneficios da Biodiversidade Brasileira
Atualizagdo: Portaria MMA n° 9, de 23 de janeiro de 2007
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Segundo o Capitulo 6 da referida publicacdo do MMA, que trata do Bioma Mata
Atlantica, o estabelecimento de mosaico de unidades de conservacéo interligados
por corredores ecologicos resultou, no processo de planejamento, como a
recomendacdo prioritaria de acdo para as areas definidas nesse bioma. Isto, em
decorréncia dos problemas da fragmentacdo de habitats e da perda de
biodiversidade considerados neste como 0s principais problemas a serem visados
pelas politicas publicas nele estabelecidas.

Outras acdes prioritarias, recomendadas para as areas designadas no Bioma
Mata Atlantica, foram a criacdo de Unidade de Conservacao e a recuperacéo de
areas degradadas e/ou populacfes de espécies ameacadas.

Neste sentido, as a¢fes locais definidas pela legislacdo do municipio de Macaé,
vém privilegiando a preservacdo de remanescentes florestais inseridos nas zonas
urbanas do municipio, através da designacdo de Zonas de Especial Interesse
Ambiental - ZEIA (Mapa 4.3-1), nas quais as intervencdes urbanas estao sujeitas
a prévia analise e fixacdo de parametros pelo 6rgdo municipal de meio ambiente.
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4.16 MONITORAMENTO

A Constituicdo do Estado determina que “aquele que utilizar recursos ambientais
fica obrigado, na forma da lei, a realizar programas de monitoramento a serem
estabelecidos pelos 6rgaos competentes (art. 261, § 3°. O Capitulo 10 do
presente EIA apresenta os programas ambientais do empreendimento, incluindo-
se ai os relacionados ao monitoramento.

417 POPULAGOES TRADICIONAIS

No ambito do licenciamento ambiental, em havendo intervencbes em terra
indigena devera ocorrer manifestagdo da FUNAI (art. 2°, Instrucdo Normativa
FUNAI n° 02/15). Da mesma, no licenciamento ambiental de empreendimentos
que afetem terra quilombola a que se refere o inciso XlIl do art. 2° da Portaria
Interministerial n°® 60/15, devera ocorrer manifestacdo da Fundacdo Cultural
Palmares (art. 7°, 1), bem como a elaboragdo do Estudo do Componente
Quilombola (quando a atividade ou o empreendimento submetido ao
licenciamento ambiental localizar-se em terra quilombola ou apresentar elementos
gue possam ocasionar impacto socioambiental direto na terra quilombola,
respeitados os limites do Anexo | da referida Portaria).

N&o ha comunidades indigenas nem comunidades de quilombolas na Area de
Influéncia do empreendimento, conforme registrado no Oficio da FUNAI n°
687/2019/CGLIC/DPDS/FUNAI.

4.18 EMENTARIO DA LEGISLAGAO APLICAVEL

A sintese dos instrumentos legais aplicaveis é apresentada no documento
‘Ementario da Legislacdo”, Anexo 4-1, no Capitulo 16 — Anexos.
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5 PLANOS E PROGRAMAS

Este item analisa a compatibilidade do projeto com as politicas setoriais, 0s
planos e programas de acdo municipal, estadual, federal e corporativo, propostos
ou em execucdo na Area de Influéncia. O Quadro 5-1, a seguir, sumariza a
situacao atual.

QUADRO 5-1: PLANOS E PROGRAMAS

Municipais

Estaduais

Federais

Corporativos

Misto

Plano Diretor

Plano Municipal de Conservacdo e Recuperacdo da Mata Atlantica — PNMA
Plano Municipal de Saneamento Ambiental de Macaé (PMSA)

Plano Municipal de Saneamento Basico de Macaé

Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos (PGIRS)

Plano de Contingéncia de Protecdo e Defesa Civil do Municipio de MACAE
Rodovia Transportuaria e Faixa de dutos

Zoneamento Ecolégico Econdmico do Estado do Rio de Janeiro

Plano Estadual de Recursos Hidricos

Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrogréfica Macaé e das Ostras
Programa de Restaurac¢éo Florestal

Programa de Apoio as Unidades de Conservacao

Plano Estadual de Controle de Emissfes Atmosféricas

Plano Nacional de Adaptacdo a Mudanca do Clima (PNA),

Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar (PRONAR)

Projeto Biodiversidade e Mudangas Climaticas na Mata Atlantica

Usinas Termelétricas

Linha de Transmisséo

Reativacao da PCH Glicério

Complexo Logistico e Industrial de Macaé — CLIMA

Terminal Portuério de Macaé (TEPOR)
Novas linhas de transmissao:

Lagos — Campos concessionada a empresa Neoenergia, com capacidade de 500
kV, para entrar em funcionamento em marco de 2024.

Macaé — Lagos concessionada a empresa Zopone com capacidade de 345 kV
para entrar em funcionamento em marco de 2022.

Programa de Educa¢&o Ambiental na Bacia de Campos (PEA —BC)
Projeto REMA

Projetos Socioambientais da Petrobras na Bacia de Campos
Projetos da Macaé Convention & Visitors Bureau

Investimentos de Compensacao Ambiental em Unidades de Conservacéo Publicas
e Privadas
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5.1 PLANOS E PROGRAMAS MUNICIPAIS
51.1 Plano Diretor

O novo Plano Diretor de Macaé foi instituido pela Lei Complementar n® 279 de
16/01/2018. O artigo 180 estabelece diversas prioridades e metas a serem
executadas pelo Poder Publico Municipal. As de interesse para o presente
EIA encontram-se resumidas no quadro a seguir.

METAS E PRAZOS ESTABELECIDOS NO PLANO DIRETOR (ART. 180)

ITEM IIl — QUANTO AS POLITICAS AMBIENTAIS

revisar a Lei Municipal Complementar n® 027/2001 — Cédigo Municipal de Meio Ambiente,
¢) dentro dos limites de suas atribui¢cdes constitucionais, no prazo de 06 (seis) meses, contados

do inicio da vigéncia desta lei;

criar Lei Municipal, dentro do limite de suas atribuicBes constitucionais, o Plano Municipal de
d) Saneamento Ambiental de Macaé, PMSA, no prazo de 01 (um) ano, contado do inicio de

vigéncia desta Lei;

criar lei municipal, dentro dos limites de suas atribuicbes constitucionais, que exija dos
responsaveis pelas edificagbes de grande porte e atividades de grande consumo de agua, a
implantagédo de instalagBes para reuso para fins ndo potaveis, inclusive ao Poder Publico
Municipal, no prazo de 02 (dois) anos, contados do inicio da vigéncia desta Lei

criar lei municipal que exija, no procedimento de licenciamento ambiental municipal das
pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado, como condicionante, a
obrigatoriedade de desenvolver ou participar de programas e/ou projetos de educacao
ambiental, no prazo de 01 (um) ano, contado apés a publicacdo desta Lei;

criar normas especificas para a producao de programas e/ou projetos de educagdo ambiental
as pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado, em processo de licenciamento
ambiental, para que sejam aplicados ao publico interno e/ou externo dos empreendimentos,
no prazo de 01 (um) ano, contado apods a publicacdo desta Lei;

criar e implementar o sistema municipal de gestdo de residuos, dentro do prazo de 01 (um)
ano, contado do inicio da vigéncia desta Lei;

realizar diagndstico ambiental, a fim de identificar as areas prioritarias de interesse ambiental

i) ‘e com potencial para criacdo de unidades de conservacdo no prazo de 01 (um) ano, contado
do inicio da vigéncia desta Lei;

e)

f)

a)

h)

regulamentar os espacgos territoriais protegidos do Municipio, no prazo de 01 (um) ano,
contado do inicio da vigéncia desta Lei;

K) elaborar e implementar, programa de revegetacao e recuperacdo das matas de nascente e
ciliar, no prazo de 01 (um) ano, contado do inicio da vigéncia desta Lei;

criar o plano de intervencao nas faixas marginais dos corpos hidricos do perimetro urbano no

h prazo de 01 (um) ano, contado do inicio da vigéncia desta Lei;
m) criar calendario municipal de acdes integradas de educacdo ambiental no prazo de 06 (seis)
meses, contado do inicio da vigéncia desta Lei;
n) elaborar e implementar programa de recuperagéo de areas degradadas no prazo de 01 (um)
ano, contado do inicio da vigéncia desta Lei;
) criar em lei municipal, dentro dos limites de suas atribuicdes constitucionais, o zoneamento
P ambiental, dentro do prazo de 03 (trés) anos, contados do inicio da vigéncia desta Lei;
revisar a Lei 3.284/2009 que dispde sobre o controle de emissédo de ruidos no Municipio de
S) . : s -
Macaé, no prazo de 02 (dois) anos, contados da publicacdo dessa Lei;
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ITEM IV — QUANTO A POLITICA DE DESENVOLVIMENTO URBANO

revisar a lei municipal que disciplina o parcelamento, uso e ocupac¢éo do solo, considerando
as condicdes sociais, ambientais, capacidade da infraestrutura, circulacdo e transporte
coletivo, facilitando a universalizacdo do seu conhecimento, aplicacdo e fiscalizacdo, no
prazo de 01 (um) ano, contado do inicio da vigéncia desta Lei;

a)

revisar a lei municipal que disciplina o Cédigo de Obras, considerando as condicbes
ambientais, capacidade da infraestrutura, circulagdo e transporte coletivo, em conformidade a
legislagdo vigente, facilitando a universalizagdo do seu conhecimento, aplicagdo e
fiscalizag&o, no prazo de 01 (um) ano, contado do inicio da vigéncia desta Lei;

b)

revisar lei municipal que regulamenta o sistema viario municipal, constituindo o suporte fisico
c) |da circulagcéo da cidade integrado ao uso do solo e ao sistema de transporte, no prazo de 01
(um) ano, contados do inicio da vigéncia desta Lei;

criar lei municipal, dentro dos limites de suas atribuicbes constitucionais, que institua os
Planos anuais de Preservacdo do Patriménio Historico Cultural, Educacdo, Saude,
Assisténcia Social, Cultura, Esporte, Turismo, Lazer e Recrea¢do, Mobilidade e Seguranca
Urbana do Municipio, que deverdo orientar as diversas politicas publicas e a utilizagdo dos
recursos respectivos no periodo, por ocasido da elaboracdo do Plano Plurianual e do
Orcamento Municipal no prazo de 01 (um) ano, contado do inicio da vigéncia desta Lei;

)

ITEM V — QUANTO A GESTAO DEMOCRATICA

revisar lei municipal que dara publicidade e assegurard ampla divulgacdo de suas
informacdes municipais, por meio de publicacdo periddica, ordinaria e extraordinaria,

a) disponibilizada na pagina eletrénica oficial da Prefeitura Municipal de Macaé e com
distribuicdo gratuita a populagdo por todos 0s outros meios possiveis no prazo de 18
(dezoito) meses, contados do inicio da vigéncia desta Lei;

‘lTEM VI — QUANTO AOS INSTRUMENTOS PARA PROMOGAO DA POLITICA URBANA

criar lei municipal, dentro dos limites de suas atribuicbes constitucionais, definindo os
empreendimentos e as atividades privadas ou publicas na area urbana, que dependerédo da

b) elaboracdo de Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanca - EIV, e respectivo Relatério de
Impacto de Vizinhanca - RIV, no prazo de 01 (um) ano, contado do inicio da vigéncia desta
Lei;

512 Plano Municipal de Conservagcdo e Recuperagcdo da Mata Atlintica
- PMMA

As informacgOes apresentadas a seguir foram retiradas do site da Secretaria de
Ambiente e Sustentabilidade'. Conforme previsto na Lei da Mata Atlantica (Lei n°
11.428/06), os municipios devem assumir sua parte na protecdo dessa importante
floresta através dos instrumentos de planejamento. O principal deles é o Plano
Municipal de Conservacdo e Recuperacdo da Mata Atlantica (PMMA). A
elaboracdo e implementacdo do PMMA devera ser efetivada em cada municipio
desse Bioma pelas Prefeituras e Conselhos de Meio Ambiente.

O Plano Municipal de Conservacao e Recuperacao da Mata Atlantica - PMMA tem
0 objetivo de mapear os remanescentes florestais, indicar as areas prioritarias
para conservacao e/ou recuperacao, propor medidas para mitigar os efeitos das

! PMMA de Macaé: http://www.macae.rj.qov.br/sema/conteudo/titulo/plano-de-mata-atlantica-do-municipio
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mudancas climaticas na regido, propor medidas para atenuar 0s riscos de
acidentes, bem como estabelecer as agbes no ambito municipal e regional, para
Se preservar e conservar a Mata Atlantica.

O PMMA de Macaé integra o projeto "Biodiversidade e Mudancas do Clima na
Mata Atlantica", coordenado pelo Ministério do Meio Ambiente e Secretaria de
Estado do Ambiente e Sustentabilidade do Rio de Janeiro - SEAS, com recurso
do banco KfW (Kreditanstalt fir Wiederaufbau) e o apoio da Cooperacao Técnica
Alemd@ para o Desenvolvimento Sustentavel — GIZ, conforme descrito no
item 5.3.3.

Nesse contexto, foram selecionados 10 municipios para receberem o apoio
técnico e operacional na elaboracdo dos referidos Planos, sendo Macaé
selecionada entre eles.

No dia 27 de maio do corrente ano, no “Dia da Mata Atlantica”, foi apresentado o
"Projeto de Elaboracdo do Plano Municipal de Conservacdo e Recuperacao da
Mata Atlantica de Macaé" bem como os dados do municipio levantados até o
momento. O intitulado projeto foi elaborado em atendimento a Lei da Mata
Atlantica (Lei n® 11.428/06).

O grupo de trabalho composto por servidores da Secretaria de Ambiente e
Sustentabilidade tem trabalhado em conjunto com outras secretarias, instituicbes
de ensino superior, Comité de Bacia Hidrografica dos Rios Macaé e das Ostras
(CBH Macaé), Conselho Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (COMMADS), dentre outros parceiros que se prontificaram a auxiliar
na construcéo coletiva do PMMA.

O projeto tem previsdo de conclusdo no primeiro semestre de 2020 quando o
PMMA devera ser avaliado pelo COMMADS para aprovacao.

513 Plano Municipal de Saneamento Ambiental de Macaé (PMSA)

O Plano Diretor (Lei Complementar n° 279 de 16/01/2018) determina ao Poder
Executivo instituir através de lei, o Plano Municipal de Saneamento Ambiental de
Macaé (PMSA), em fase final de elaboracao.

5.1.4 Plano Municipal de Saneamento Basico de Macaé

Este plano, concluido em 2011, prevé a¢bes de curto (1 a 4 anos), médio (4 a 8
anos) e longo prazo (8 a 30 anos) em abastecimento de agua e esgotamento
sanitario. Com o objetivo de atender as demandas atuais da cidade, apontando
também intervencdes que contemplem o crescimento futuro do municipio.
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O plano aborda um conjunto de servicos de infraestruturas e instalacbes
operacionais, como abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitério,
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas, definidos pela Lei n°® 11.445/07 que aponta as diretrizes para 0s
servicos de saneamento basico e institui a Politica Nacional de Saneamento
Basico.

5.1.5 Plano de Gerenciamenfto Integrado de Residuos Solidos (PGIRS)

O Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos (PGIRS) de Macaé
tem como objetivo estabelecer acdes integradas e diretrizes quanto aos aspectos
ambientais, sociais, econémicos, legais, administrativos e técnicos, para todas as
fases da geracéo e dos geradores de residuos solidos.

O PGIRS contempla o gerenciamento de i) residuos organicos domiciliares, de
poda, de capina e de feiras livres; ii) residuos de servigos de saude; iii) residuos
inserviveis de grande porte; iv) residuos de materiais reciclaveis e v) residuos da
construcao civil.

A Secretaria Municipal de Limpeza Urbana (SELIMP) é o 6rgao encarregado de
programar, coordenar e executar os servicos publicos do municipio, inclusive, em
toda a regido serrana de Macaé.

A Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade de Macaé executa o programa
de coleta e destinacao de residuos especiais, devido ao seu peso, volume, grau
de periculosidade ou degradabilidade, considerando os impactos negativos ao
meio ambiente e 0s riscos a saude. Os servi¢os incluem a coleta de 6leo vegetal
usado, de residuos eletroeletrénicos, de pneus e lampadas fluorescentes.

5.1.6 Plano de Contingéncia de Protecdo e Defesa Civil do Municipio de
Macaé

O Plano de Contingéncia de Protecdo e Defesa Civil do Municipio de Macaé
(PLANCON?), aprovado em 2019, estabelece os procedimentos a serem adotados
pelos 6rgdos envolvidos direta ou indiretamente na prevencdo, na preparagao e
na resposta a emergéncias dentro dos limites do municipio de Macaé.

2 PLANCON - http://www.macae.rj.gov.br/midia/conteudo/arquivos/1559763007.pdf
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5.1.7 Rodovia Transportuaria

A Rodovia Transportuaria € um empreendimento planejado pela Prefeitura de
Macaé. Com custo estimado em R$ 100 milhdes, a rodovia vai ligar a area do
Terminal Portuario de Macaé, no Sao José do Barreto, a RJ-168, conectando a
area central do municipio e a BR-101, uma das principais via de acesso do
municipio, desafogando o transito de carretas na area urbana da cidade.

Em julho de 2018, a prefeitura deu inicio ao processo de licenciamento ambiental
da Transportuéria. Em maio do mesmo ano, a Prefeitura, j& havia desapropriado
uma area de 6.4448.378,97 metros quadrados (m?) de extensdo para a
construcdo da nova rodovia, que tera quatro viadutos, e sera construida pela
EBTE, mesma empresa responsavel pelo empreendimento do porto. De acordo
com o governo municipal, o trajeto da rodovia foi elaborado de forma a nao
impactar a mobilidade urbana da cidade e servir de uso exclusivo do TEPOR
durante a obra e de seu funcionamento.

Transportuaria € o primeiro passo para a construcdo do Porto e j4 faz parte do
projeto do TEPOR, por exigéncia do INEA. Para a construcao da ilha, nome dado
aos bercos de atracacéo do porto, de 400 mil m2, serd necessario muito material
rochoso: o equivalente a 2 anos so de transporte desse material.

5.2 PLANOS E PROGRAMAS ESTADUAIS

521 Zoneamento Ecologico Econémico do Estado do Rio de Janeiro

De acordo com o sitio eletronico oficial da Secretaria de Estado do Ambiente?, o
Zoneamento Ecologico Econbmico (ZEE), uma das prioridades do Governo
Estadual, esta aprovado e encontra-se no endereco http://200.20.53.16/.

Coordenado pela Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade (SEAS),
por meio da Subsecretaria de Conservacdo da Biodiversidade e Mudancas do
Clima, o projeto de zoneamento € estratégico para o planejamento regional e para
a gestao territorial fluminense.

O ZEE/RJ foi definido pela Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei n°
6.938/1981), estabelecido em Lei Estadual n® 5.067/2007, como mais uma
ferramenta para identificar as potencialidades regionais do estado, por meio do
mapeamento detalhado do solo fluminense, com indicagéo de limites e potenciais
usos dos recursos naturais.

8 ZEE- http://lwww.inea.rj.gov.br/estrategico-para-a-gestao-territorial-do-rio-de-janeiro-seas-coordena-o-zoneamento-
ecologico-economico-do-estado/
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O zoneamento norteia 0 uso do solo, a politica de licenciamento ambiental, define
areas prioritarias para a preservagdo e para a conservacdo ecoldgica, assim
como visa o desenvolvimento socioecondémico.

No ordenamento territorial, sdo consideradas as prioridades para preservacao e
conservacdo ecologica, formacdo de corredores ecologicos, protecdo de
nascentes e mananciais, desenvolvimento agropecuario e conservacao do solo e
controle de erosao; além do desenvolvimento turistico e de polos industriais e de
servicos.

522 Plano Estadual de Recursos Hidricos

O Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) foi concluido em 2014, sendo
composto por 26 relatorios. As principais premissas e acfes estabelecidas pelo
PERH foram incorporadas ao Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrogréafica
Macaé e das Ostras, analisado adiante. O 6rgdo encarregado de liderar a
execucdo do PERH é o INEA, a partir das decisdes tomadas pelo Conselho
Estadual de Recursos Hidricos — CERH.

523 Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrogrédfica Macaé e das
Ostras

Iniciado em novembro de 2011 e concluido em fevereiro de 2014, o Plano de
Recursos Hidricos da Regido Hidrografica Macaé e das Ostras (PRH-
Macaé/Ostras)* constitui o principal instrumento regional para guiar a gestdo
ambiental e dos recursos hidricos. O Plano é executado pelo INEA, pela entidade
delegataria (CILSJ) e outras instituicdes publicas, a partir das decisdes tomadas
pelo CBH Macaé e das Ostras.

O PRH-Macaé/Ostras abarca integralmente a Area de Influéncia do
empreendimento. O Relatério Sintese do PRH-Macaé/Ostras consolida as
diretrizes e acdes a serem executadas.

O Plano avalia a disponibilidade hidrica, o nivel de qualidade de agua na bacia,
analisa as condi¢des naturais para o equilibrio do ecossistema e atendimento da
necessidade de crescimento dos municipios, visando ao aprimoramento da
gestdo das 4guas da Regido Hidrografica e a implementacdo dos instrumentos de
gestdo de recursos hidricos. Fornece ainda subsidios ao Comité de Bacia
Hidrografica dos rios Macaé e das Ostras, permitindo definir prioridades para as
aplicacdes dos recursos financeiros em iniciativas que almejem a manutencéo e
recuperagdo ambiental na regido hidrogréfica.

“Disponivel em: http://www.planomacaeostras.com/index.php?option=com_content&view=article&id=63&Itemid=55

Estudo de Impacto Ambiental — EIA 5-7/19
UTE Norte Fluminense 2
Fevereiro, 2020 — Rev. 00


http://www.planomacaeostras.com/index.php?option=com_content&view=article&id=63&Itemid=55

q
Ecologus & SeDF

Engenharia Consultiva Norte Fluminense

O Plano de Recursos Hidricos da Regidao Hidrografica Macaé e das Ostras - RSF
aborda, de forma sintética, os seguintes temas;

= Diagnostico Integrado da Regido Hidrografica dos rios Macaé e das Ostras;
= Cenarios futuros;
= Balanco hidrico quantitativo;

» Propostas de intervencdo para aumento das disponibilidades hidricas e
reducdo das demandas;

= Balanco hidrico qualitativo;

» Propostas de intervencao: enquadramento e reducéo de cargas de poluicao;
» Estratégia e metas;

= Definicdo de programas, projetos e medidas emergenciais;

» Articulacdo e compatibilizacdo dos interesses internos e externos as bacias da
RH VIII;

= Diretrizes para implementacao dos instrumentos de gerenciamento de recursos
hidricos nas bacias;

* Proposta organizacional para implementagdo do gerenciamento de recursos
Hidricos na bacia hidrogréfica dos rios Macaé e das Ostras;

= Pacto das Aguas.

O PRH-Macaé/Ostras aponta uma demanda de investimento da ordem de R$
35,72 milhdes entre os anos de 2017 e 2022.

O quadro a seguir resume o0s projetos aprovados pelo Comité de Bacia
Hidrografica dos rios Macaé e das Ostras (CILSJ®) relacionados a execucédo do
Plano, cuja supervisdo é realizada pelo Consércio Intermunicipal Lagos Sao Joao
no exercicio de sua funcao de entidade delegatéria.

® Site oficial do Consorcio Intermunicipal Lagos S&o Jo&o - http://cilsj.org.br/
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COMITE oe BACIA
~— D° RIO MACAE Controle de Projetos CBH Macaé - 2019

COMITE oc BACIA HIDROGRAFICA cos RIOS MACAE « DAS OSTRAS

-
LAGOS

SAO JoAo

Data de envio ao

Projeto Resolugéo CBH Macaé Valor INEA Rubrica do PAP
Extensdo da rede de esgotamento sanitario de Rio das Ostras — . . i
. . . . n” 96 de 12 de Abril de 2019 | RS 994.264,74 18/07/2019 Saneamento Ambiental
Loteamento Village e Trecho da Rua Joaquim José da Caridade
Wetland Rio Novo - Ilha Colénia Leocéadia. n” 97 de 12 de Abril de 2019 : RS 2.505.620,00 18/07/2019 Saneamento Ambiental

Programa de Agricultura Familiar na Perspectiva de
Agroecologia nas Montanhas do Rio Macaé n® 98 de 12 de Abril de 2019. RS 79.900,00 18/07/2019 Transigdo para Agricultura Familiar Sustentavel (Base
Agroecolbgica e Orgdnica)

Ordenamento e monitoramento do uso recreativo e turistico dos . . .
. . . L. . n” 99 de 12 de Abril de 2019 | RS 250.000,00 18/07/2019 Ordenamento do Turismo
atrativos naturais “Encontro dos Rios” e “Gianinni” em Lumiar

Escritério de Projetos n° 100 de 12 de Abril de 2019 | RS 821.997,50 18/07/2019 Escola/Escritério de Projetos

Maonitoramento Ambiental; Enquadramento dos
Projeto Guanandi - remando pela vida n° 101 de 12 de Abril de 2019 | RS 542.230,92 18/07/2019 corpos d'agua; Programa de Comunicacdo e
Mobilizagdo Social; Educagdo Ambiental

Avaliacio do indice de Qualidade da Agua (1QA) e da Salinidade da

. i n° 102 de 12 de Abril de 2019 | RS 105.000,00 18/07/2019 Monitoramento Ambiental
Bacia do Rio das Ostras
Estudo da Influéncia da Transposi¢do do Rio Macabu na . . . 3
) o . ) . . n° 103 de 12 de Abril de 2019 RS 54.653,75 18/07/2019 Monitoramento Ambiental
Disponibilidade Hidrica e na Qualidade da Agua do Rio S3o Pedro
Monitoramento Ambiental, Balango de nitrogénio e fosforo da bacia
hidrografica e o manejo de macrdfita aquética (Typha domingensis
g ) mane] acréfita aquética (Typ 9€nSis) | o104 de 12 de Abril de 2019 | RS 60.008,39 18/07/2019  iMonitoramento Ambiental
para recuperagdo (biorremediagdo) da eutrofizagdo na Lagoa
Imboacica (Macaé, Rl)
Rio Macaé, conhecer para conservar n° 105 de 12 de Abril de 2019 | RS 33.840,19 18/07/2019 Educagdo Ambiental

Diagnéstico Etnogeomorfolégico do alto-médio curso da bacia do Resgate e Incentivo aos Modos de Vida e Praticas de

. . n® 106 de 12 de Abril de 2019 RS 30.000,00 18/07/2019 . . L. .

rio Macaé Manejo das Populagdes Tradicionais

Laboratério de Aquicultura - Tecnologias para o cultivo de peixes e . . Gerenciamento Integrado de Recursos Hidricos com o
N . n® 107 de 12 de Abril de 2019 RS 410.071,66 18/07/2019 . .

camar&es marinhos Gerenciamento Costeiro

I —
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5.24 Programa de Restauracao Florestal

O Sistema Estadual de Monitoramento e Avaliagdo da Restauracdo Florestal
(SEMAR) estabelece diretrizes e orientacbes para a elaboracdo, execucao,
monitoramento e avaliacdo de Projetos de Restauracéo Florestal no Estado do
Rio de Janeiro, além de critérios e parametros para avaliar seus resultados e
atestar sua concluséo.

O Projeto de Restauragcdo Florestal — PRF consiste em instrumento de
ordenamento, sistematizacdo, planejamento, execucdo e monitoramento da
restauracéo florestal, com objetivos, metodologias, prazos e metas definidos para
o0 estabelecimento de um novo ecossistema florestal nativo, seguindo as
orientacdes, diretrizes e critérios sobre elaboracao, execu¢do e monitoramento de
Projetos de Restauracdo Florestal no estado do Rio de Janeiro previstas na
Resolucéo Inea N° 143/2017.

O processo de Autorizacdo Ambiental para implantacdo do PRF deve ser aberto
na Geréncia de Atendimento do Inea, localizada na Av. Venezuela, n° 110, térreo,
Saude — Rio de Janeiro/RJ, ou em uma das Superintendéncias Regionais do Inea.

Os Projetos de Restauracdo Florestal — PRF a serem apresentados ao Inea
devem seguir os modelos e procedimentos estabelecidos na Resolucédo Inea N°
143/2017 de 14 de junho de 2017 (que revogou todas as disposicoes em
contrario, em especial a Resolucdo INEA n° 36 de 08 de julho de 2011 e o
disposto nos artigos 7° e 8° da Resolucdo INEA n° 89 de 03 de junho de 2014).

Apds a obtencdo da Autorizacdo Ambiental para Implantacdo de PRF, o
restaurador devera apresentar, em prazo estabelecido no préprio instrumento, o
Relatorio de Monitoramento para Certificacdo da Implantacdo, conforme modelo
do Anexo lll da Resolugéo Inea N° 143/2017.

O restaurador devera monitorar periodicamente as areas em restauracdo até o
atingimento dos indicadores ecoldgicos estabelecidos para a quitacdo no Anexo |l
da Resolucéo Inea N° 143/2017, respeitando-se o periodo minimo de 4 (quatro)
anos, a contar da data de aprovacéo da Certificacdo da Implantacéo, devendo ser
apresentado anualmente ao processo de acompanhamento do PRF.

A obtencdo dos dados para a elaboracdo do Relatorio de Monitoramento para
Certificacdo da Implantacdo e do Relatorio de Monitoramento para fins de
acompanhamento anual e quitagdo se dara por meio da metodologia de
Diagnostico Ecolégico Rapido (DER), apresentada no Manual de Procedimentos
para o Monitoramento de Areas em Restauracio Florestal no Estado do Rio de
Janeiro.
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O Manual e as ferramentas de apoio e referéncias para o monitoramento estao
disponiveis no Portal da Restauracdo Florestal Fluminense — Portal RFF, no
endereco eletrénico www.resturacaoflorestalrj.org.

525 Programa de Apoio as Unidades de Conservagéao

Em conformidade com a Lei Federal n°® 9.985/2000, que instituiu o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacao, a Secretaria de Estado do Ambiente
desenvolve o Programa de Apoio as Unidades de Conservacao (ProUC), que tem
como objetivo estimular e assessorar os Municipios do Estado do Rio de Janeiro
a implementarem Unidades de Conservacao, bem como apoia-los na gestdo das
unidades existentes, sendo Macaé um dos municipios que ja contou com o
referido apoio.

O empreendedor apoiara iniciativas referentes a esse programa, no que tange a
criacdo e suporte a gestédo de unidades de conservacéo na Area de Influéncia do
empreendimento, conforme as determinacdes do IBAMA relativas a compensacéao
ambiental.

526 Plano Estadual de Controle de Emisséoes Atmosféricas

Previsto no ambito do Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar
(PRONAR), encontra-se em processo de elaboracao pelo INEA.

5.3 PLANOS E PROGRAMAS FEDERAIS

5.3.1 Plano Nacional de Adaptacdo a Mudanca do Clima (PNA),

O Plano Nacional de Adaptacdo a Mudanca do Clima (PNA)®, instituido em 10 de
maio de 2016 por meio da Portaria n°® 150, é um instrumento elaborado pelo
governo federal em colaboragcdo com a sociedade civil, setor privado e governos
estaduais que tem como objetivo promover a redugao da vulnerabilidade nacional
a mudanca do clima e realizar uma gestéo do risco associada a esse fendémeno.
Uma estratégia de adaptacdo envolve a identificacdo da exposicdo do pais a
impactos atuais e futuros com base em projecdes de clima, a identificacdo e
analise da vulnerabilidade a esses possiveis impactos e a definicdo de acdes e
diretrizes que promovam a adaptacao voltada para cada setor.

®Plano Nacional de Adaptacdo & Mudanca do Clima (PNA), site oficial - http://mma.gov.br/clima/adaptacao/plano-nacional-
de-adaptacao

Estudo de Impacto Ambiental — EIA 5-11/19
UTE Norte Fluminense 2
Fevereiro, 2020 — Rev. 00


http://mma.gov.br/clima/adaptacao/plano-nacional-de-adaptacao
http://mma.gov.br/clima/adaptacao/plano-nacional-de-adaptacao

&
Ecologus & S eDF

Engenharia Consultiva Norte Fluminense

Na elaboracdo do PNA foram considerados 11 setores, representados pelos
Orgdos governamentais competentes. Os setores abordados foram: Agricultura,
Recursos Hidricos, Seguranca Alimentar e Nutricional, Biodiversidade, Cidades,
Gestdo de Risco de Desastres, Industria e Mineracao, Infraestrutura, Povos e
Populacdes Vulneraveis, Saude e Zonas Costeiras.

532 Programa Nacional de Conftrole da Qualidade do Ar (PRONAR)

A Resolucdo CONAMA 005/89 instituiu o Programa Nacional de Controle da
Qualidade do Ar (PRONAR), que tem como estratégia “limitar, a nivel nacional, as
emissdes por tipologia de fontes e poluentes prioritérios, reservando o uso dos
padrées de qualidade do ar como acao complementar de controle”, definindo
como instrumentos: limites maximos de emissao; padrées de Qualidade do Ar;
Programa de Controle da Poluicio do Ar por Veiculos Automotores
(PROCONVE); Programa Nacional de Controle da Poluicdo Industrial
(PRONACOP); Programa Nacional de Avaliacdo da Qualidade do Ar; Programa
Nacional de Inventario de Fontes Poluidoras do Ar; Programas Estaduais de
Controle da Poluicdo do Ar.

A Resolugcdo CONAMA n° 491, de 19 de novembro de 2018 € a mais recente que
dispde sobre padrbes da qualidade do ar, e revoga a Resolugdo CONAMA n°
03/1990 e os itens 2.2.1 e 2.3 da Resolucdo CONAMA n° 05/1989. Considera o
estabelecido pelo PRONAR (Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar)
e os valores guia da qualidade do ar estabelecidos pela Organizacdo Mundial da
Saude em 2005.

Recomenda que o0s 0rgdos ambientais estaduais e distrital elaborem nos
proximos trés anos a partir da entrada em vigor da Resolugcdo, um Plano de
Controle de Emissfes Atmosféricas, bem como Relatorios anuais de Avaliacao da
Qualidade do Ar.

Ja em nivel estadual, o Decreto n°® 44.072 de 18/02/13 pretende regulamentar os
padrdes de qualidade do ar no Estado do Rio de Janeiro, tendo por base padrdes
nacionais e diretrizes e recomenda¢fes da Organizacdo Mundial da Saude,
contudo, ainda ndo foram regulamentados padrbes de emissdo pelo Estado do
Rio de Janeiro.

533 Projeto Biodiversidade e Mudancgas Climaticas na Mata Atldntica

Segundo o site oficial do Ministério do Meio Ambiente (MMA’), o Projeto
Biodiversidade e Mudancas Climaticas na Mata Atlantica (projeto Mata Atlantica)

"MMA - http://www.mma.gov.br/biomas/mata-atl%C3%A2ntica_emdesenvolvimento/projeto-biodiversidade-e-
mudan%C3%A7as-clim%C3%Alticas-na-mata-atl%C3%A2ntica
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€ coordenado pelo MMA no ambito da Cooperacdo Brasil-Alemanha para o
Desenvolvimento Sustentavel, e apoiado pela Iniciativa Internacional de Protecao
ao Clima — IKI do Ministério do Meio Ambiente, Protecdo da Natureza, Construcao
e Seguranca Nuclear da Alemanha — BMUB.

O objetivo do projeto € promover a conservacdo da biodiversidade e a
recuperacdo da vegetacao nativa em trés regides de mosaicos de unidades de
conservacao da Mata Atlantica, a fim de contribuir para a mitigacdo e adaptacao a
mudanca do clima. E composto por um Médulo de Cooperacéo Técnica, por meio
da Deutsche Gesellschaft fur Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH, e por
um Modulo de Cooperacéo Financeira, por meio do KW Entwicklungsbank e por
intermédio do Fundo Brasileiro para a Biodiversidade — Funbio. Os méddulos
compartilham dos mesmos objetivos e executam atividades complementares.

O Mdédulo de Cooperacdo Técnica do projeto foi realizado entre abril de 2013 e
marco de 2018, tendo como foco principal a assessoria e a disponibilizacao de
servicos para o desenvolvimento conceitual e metodologico, bem como a
facilitacdo de parcerias e o desenvolvimento de capacidades. O Modulo de
Cooperacédo Financeira foi iniciado em novembro de 2016 com prazo até
dezembro de 2020, e visa a viabilizacdo de investimentos de maior porte e escala
para a implementacao de acdes de conservacao e recuperacdo da Mata Atlantica.
As atividades realizadas nesse projeto foram concentradas em trés regiées onde
se localizam mosaicos de unidades de conservacdo da Mata Atlantica: Mosaico
de Areas Protegidas do Extremo Sul da Bahia — MAPES; Mosaico da Mata
Atlantica Central Fluminense — MCF; e Mosaico do litoral sul do Estado de S&o
Paulo e do litoral do Estado do Parana — Mosaico do Lagamar.

Adicionalmente, foram contemplados atores atuantes na Mata Atlantica na regido
Nordeste, localizados nos estados de Sergipe, Alagoas, Pernambuco, Paraiba,
Rio Grande do Norte, Piaui e Ceard, com um foco especifico em medidas de
desenvolvimento de capacidades e fortalecimento institucional.

Os mosaicos foram entendidos como regides prioritarias para o alcance dos
objetivos do projeto, pois a gestdo integrada das unidades de conservacéo e de
suas areas de abrangéncia possibilita a implementacdo de instrumentos de
ordenamento territorial integrados e a incorporacdo de aspectos relacionados a
mudanga do clima, aprimorando as condi¢cdes para a recuperagcdo da Mata
Atlantica e a conectividade dos seus ecossistemas. Além disso, propicia a
manutencao e valoriza¢do dos servigos ecossistémicos.

Por meio da implementacdo em trés regides definidas, esperava-se otimizar
esforcos, aumentar o impacto e a efetividade das acdes realizadas, e obter bons
resultados a longo prazo, visando construir modelos que poderao ser replicados
em outras regides da Mata Atlantica. A atuacao do projeto em Macaé encontra-se
descrita no item 5.1.2.
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54 PLANOS E PROGRAMAS CORPORATIVOS
54.1 Usinas Termelétricas

Em Macaé encontra-se em operacdo as Usinas Termelétricas (UTEs) Norte
Fluminense e Mario Lago e estdo previstas mais cinco UTEs conforme o quadro a
sequir.

QUADRO 5.4-1: USINAS TERMELETRICAS IMPLANTADAS E PREVISTAS EM MACAE

CAPACIDADE

) . ORGAO
PROPRIETARIO INSTALADA SITUAGAO LG e
(MW)
. Electricité de France . FEEMA
Norte Fluminense _ EDE 826 Em operacéao (INEA)
- ~ FEEMA
Mario Lago Petrobras 923 Em operacéo (INEA)
N.S de Fétima Natural Energia 1.355 Obteve LP IBAMA
. Patria Investimentos, Obteve LI
Marlin Azul (vale Azul 1) Shell e Mitsubishi 565,5 INEA
Pétria Investimentos, Obteve LI
Vale Azul 2 Shell e Mitsubishi 550,7 INEA
Vale Azul 3 Patria Investimentos, | g5 5 Obteve LI INEA
Shell e Mitsubishi '
Tupa obal 330 IBAMA
Global Participactes
em Energia (GPE) Obteve LP
Jaci 1.850 IBAMA
Norte Fluminense 2 Electricité de France 1.713 EIA em IBAMA
— EDF elaboracéo

A concretizacdo dos novos empreendimentos ja planejados representara uma
capacidade instalada de geragcédo de energia da ordem de 8.664 MW em Macaé
nos préximos anos.

De acordo com a Secretaria de Ambiente de Desenvolvimento Econémico da
Prefeitura, dentro dos proximos cinco anos, Macaé devera abrigar no total, nove
usinas termelétricas que produzirdo energia através do gas natural da bacia de
Campos e do Pré-Sal.
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542 Reativacdo da UHE Glicério

A Pequena Central Hidrelétrica (PCH) de Glicério esta instalada na bacia do rio
Macaé desde 1929, com o nome original de “Hydro-electrica de Macahé”. Operou
até 1972, momento em que foi desativada. Trata-se de uma das primeiras
hidrelétricas publicas do estado do Rio de Janeiro, com o objetivo de levar energia
elétrica ao norte fluminense.

O objetivo da recapacitacdo da Pequena Central Hidrelétrica (PCH) Glicério é
proporcionar a geracdo de energia elétrica, através do aproveitamento do
potencial hidraulico existente no trecho do rio Sdo Pedro. A usina de Glicério tera
poténcia instalada de 11,20 MW e energia firme de 7,38 MW.

O projeto de recapacitacdo da PCH Glicério pela QUANTA Geragdo S.A.
contempla um novo arranjo com a implantacdo de um tunel de aducéo
subterrdneo e uma nova casa de forca. A barragem mantém a sua posicdo
original, sendo constituida basicamente por um vertedouro de soleira livre em sua
grande extensao e barragens de gravidade nas suas extremidades.

O sistema de geracéo, a ser implantado na sua margem direita, sera constituido
por uma tomada d’agua em pogo e adugdo em tunel com 1.020 metros de
extensdo até atingir a casa de forca. A casa de forca € subterranea e foi projetada
para abrigar duas unidades Francis de eixo horizontal, cada uma com 5,6 MW de
poténcia.

A reativacdo da PCH Glicério esta em sintonia com o Plano de Recursos Hidricos
da Regido Hidrografica Macaé e Ostras, pois possibilita 0 aporte extra de aguas
do rio Sdo Pedro com base na transposicdo do rio Macabu, hoje existente,
configurando uma maior disponibilidade hidrica para o baixo curso do rio Macaé.

5.4.3 Complexo Logistico e Industrial de Macaé — CLIMA

Localizado as margens da RJ-168, trata-se de um Distrito Industrial, onde sera
implantada infraestrutura comum em terrenos urbanizados para receber empresas
de logistica e outras prestadoras de servigos, pequenas industrias em geral, bem

como um helicentro. O empreendimento CLIMA é de responsabilidade da
empresa Agrivale.

E importante ressaltar que os empreendimentos que quiserem se instalar no
CLIMA deverdo observar o zoneamento municipal e precisardo obter a devida
licenca ambiental junto ao 6rgdo competente.

Como garantia ao atendimento da demanda de agua do CLIMA, serdo
executadas pelo empreendedor as obras de melhorias do sistema de captagéo —
reserva— tratamento — aducdo da CEDAE ampliando a capacidade atual instalada
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em 200 I/s, de acordo com a Declaracdo de Possibilidade de Abastecimento —
DPA, emitido pela concessionéria responsavel em 31/01/2014.

Os compromissos incluem:

= Construcdo de uma captacdo e estacao elevatoria de agua bruta as margens
do rio Macaé, na localidade de Severina para 200 I/s;

» |Implantacdo de estacao de tratamento de agua (ETA) e estacdo de elevatéria
de agua tratada (EEAT) na localidade de Severina,

» Assentamento de adutora de agua tratada de ferro ductil em uma extenséo de
6.500 m;

= Assentamento de adutora de agua bruta de ferro ddctil em uma extensao de
3.100 m.

O sistema de abastecimento sera doado a CEDAE. Esta prevista dentro da area
do parque industrial a construgdo de uma Estacédo de Tratamento de Agua - ETA,
que sera doada também a CEDAE.

5.4.4 Terminal Portuéario de Macaé (TEPOR)

O Terminal Portuario de Macaé — TEPOR® é um empreendimento da Empresa
Brasileira de Terraplanagem e Engenharia S/A (EBTE). O TEPOR sera um
terminal especializado para atender a demanda da indUstria de apoio as
atividades de 6leo e géas, além de apresentar solucdes para transportes de cargas
de outros setores.

Sua area onshore ocupara um total de até 6.000.000 m?, e possuira patios para
estocagem e armazéns alfandegados. Estéo incluidos em sua retroarea:

= Terminal de Armazenamento de Petréleo, com capacidade de armazenamento
de 4,5 milhdes de barris;

= Terminal de Armazenamento de Combustiveis, com capacidade de
armazenamento de 420.000 m?;

*» Planta de Processamento de Gas Natural (“UPGN”), com capacidade de
processar 60 milhdes m*/dia;

O porto contara com dois terminais offshore, A e B.

O TERMINAL A consiste em um terminal de liquidos e apoio offshore, que sera
ligado a terra através de uma ponte de 4 km e contara com 16,5 metros de
profundidade. Sera composto por dois bercos para movimentagdo de liquidos,

8 Site Oficial Tepor - https://tepor.com.br/
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ligados por dutos a um terminal onshore de armazenamento de combustiveis,
produtos quimicos e outros derivados, com capacidade de armazenamento de até
420.000 m®. Contara também com um berco para recebimento de para cargas de
GNL, composto por unidade flutuante de regaseificacdo e &rea reservada para
implantagéo de tanques de armazenamento de GNL. O terminal de apoio offshore
incluira 9 bercos para supply boats. Também podera receber navios de longo
curso para movimentacdo de cargas gerais, além de sondas e plataformas para
manutengao e descomissionamento.

O TERMINAL B, para movimentacdo de petréleo contara com dois bercos de
atracacdo, em condi¢cbes abrigadas, com profundidade natural de 27 metros,
aptos a receber navios VLCC. O terminal tera capacidade para movimentacao de
até 2 milhdes de barris de petréleo por dia. Os bercos serdo interligados por
oleodutos ao terminal de armazenamento e blending de petrdleo em terra, com
capacidade de armazenamento de até 4,5 milhdes de barris.

O projeto atualmente encontra-se em fase de licenciamento junto ao INEA para
obtencéo da Licenca Prévia.

5.4.5 Programa de Educacdo Ambiental na Bacia de Campos (PEA -BC)

O Programa de Educacdo Ambiental na Bacia de Campos (PEA-BC) é uma
medida mitigadora, sugerida pelo IBAMA em 2010, dos empreendimentos de
atividades maritimas de Petroleo e Gas na Bacia de Campos. O PEA-BC é uma
exigéncia do licenciamento ambiental e é voltado para a mitigacdo de impactos
socioambientais gerados pelos empreendimentos licenciados na Bacia de
Campos sobre diferentes grupos sociais. Como o0 licenciamento de
empreendimentos de petréleo e gas prevé a realizacdo de PEA, o PEA-BC tem
carater regional, uma vez que é formado com diferentes Programas de Educacao
Ambiental de diferentes empreendimentos localizados na Bacia de Campos.

Cabe destacar que a Bacia de Campos compreende a regido do Norte
Fluminense, a regido sul do Estado do Espirito Santo e também uma parte dos
municipios confrontantes da Bacia, como Maricé, Niteréi e Saquarema — que
também sofrem influéncia dos impactos dos empreendimentos na BC de acordo
com o endereco eletrénico do PEA-BC® existem oito projetos de Educacdo
Ambiental de seis empresas diferentes: Petrobras, Shell, Statoil, Chevron,
PETRORIO e OGPAR. O proprio portal eletrbnico do PEA-BC é um dos
resultados dos Programas de Educacdo Ambiental na regido - que foi criado com
objetivo de fortalecer e divulgar as estratégias educacionais empreendidas na
Bacia de Campos, bem como sobre os processos de licenciamento.

° PEA/BC: chttp://www.pea-bc.ibp.org.br/
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5.4.6 Projefo REMA

O Projeto Rede de Estudos para o Meio Ambiente (Projeto REMA') é um projeto
de educacdo ambiental como medida mitigadora para o empreendimento da
Chevron na Area de Influéncia do Campo Frade. A area de influéncia é composta
pelos municipios de Itapemirim, S&o Francisco de Itabapoana, Sdo Jodo da Barra,
Macaé e Cabo Frio. O REMA faz parte do PEA-BC e tem por objetivo qualificar a
atuacao de jovens ligados a pesca artesanal na gestdo dos recursos naturais.

54.7 Projefos Socioambientais da Petrobras na Bacia de Campos

Recentemente, a Petrobras divulgou os projetos socioambientais' que seréo
financiados por ela entre 2018-2020 na Bacia de Campos. Os projetos sé&o:
Centro de Esporte e Educacéao, realizado em parceria com o SESI-RJ (Servico
Social da Industria), é direcionado para estudantes criancas e adolescentes de
comunidades de baixa renda e tem como objetivo fortalecer os direitos da crianca
e do adolescente tal como indicado no Estatuto por meio de atividades esportivas
e ludicas.

Navegando na Poesia, criado pela Associacdo Raizes, consiste na realizacdo de
oficinas de escrita e leitura sobre cidadania, educacdo ambiental, desigualdades
sociais e raciais, e participacdo social. O projeto também tem por objetivo
promover um Concurso de Poesia para incentivar e emponderar o protagonismo
infantil. 80 textos de cada municipio serdo publicados em livro — que sera
distribuido nas escolas participantes.

Conectora de Oportunidades, desenvolvido pelo Instituto de Pesquisas e Acao
Comunitaria (IPAC), oferecera ciclos de formacéo e orientacao social, profissional
e educacional por meio da atuacdao de uma equipe multidisciplinar — profissionais
de psicologia e servi¢co social. O objetivo é capacitar 450 pessoas que trabalhem
e residam na regiéo.

Além destes, existem 0s projetos em escala nacional, onde os municipios da
Bacia de Campos também sdo contemplados, que sdo: Rede de Parceiros
Multiplicadores de Esporte Educacional (fruto de uma parceria com o Instituto
Esporte e Educagcdo e visa a capacitacdo de educadores), Mantas do Brasil
(criado pelo Instituto Laje Viva, o projeto tende a intensificar a pesquisa marinha,
as acoes de protecdo da maior espécie de raia do mundo, e educacao ambiental),
Coral Vivo (promove acdes de conservacdo e uso sustentavel do ecossistema
marinho, incluindo acdes do Plano de Acédo Nacional para a Conservacao dos

1% projeto REMA: https://www.projetorema.net/
Projetos Socioambientais da Petrobras na Bacia de Campos: https://g1.globo.com/rj/norte-
fluminense/noticia/2018/11/21/petrobras-investira-mais-de-r-7-milhoes-em-projetos-socioambientais-na-regiao-da-bacia-
de-campos.ghtml
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Ambientes Coralineos (PAN Corais), Albatroz (financiado pela Petrobras desde
2006, o projeto é voltado para protecdo das aves e da manutencdo de boas
praticas na atividade pesqueira), Tamar (desde 1980 atua em acdes de
conservagao, pesquisa e sensibilizacédo sobre as tartarugas marinhas brasileiras).

5.5 INVESTIMENTOS DE COMPENSAGAO AMBIENTAL EM UNIDADES DE
CONSERVACAO PUBLICAS E PRIVADAS

O Estudo de Impacto Ambiental da UTE Nossa Senhora de Fatima™ (Programa
de Compensacdo) sugeriu a aplicacdo de recursos da compensacao pela
instalacdo do empreendimento tanto na consolidagcdo e manutengéao de Unidades
de Conservacao municipais, como o Parque Natural Municipal do Atalaia, quanto
nas areas integrantes do corredor de biodiversidade.

Esse programa para UTE Norte Fluminense 2, quando da definicdo do IBAMA,
ser& detalhado na fase de licenga de instalacéo.

2 RIMA UTE Nossa Senhora de Fatima http://naturalenergia.com.br/wp-content/uploads/2018/05/RIMA.pdf
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